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APRESENTAGAO

O Brasil tem uma parcela relevante na producéao
cientifica internacional principalmente em nichos
especificos ao atuar em sua economia. O pais é lider na
producao do conhecimento no contexto de América Latina
(Collazo-Reyes, 2014) e um atrator de talentos no contexto
regional (Saraiva; Miranda, 2004). Destaca-se pela sua
implementacao de plataformas digitais de registro nacional
do atuar de seus pesquisadores.

O destaque internacional é a Plataforma Lattes, em
que se observa a importancia estratégica de ter as
informacgdes cientificas curriculares disponiveis de forma
ampla (Lane, 2010). Similar a Plataforma Lattes existem
outras plataformas nacionais que registram parte do atuar
académico e tecnoldgicos, como o Sucupira da Capes, o
Banco de teses e dissertacdes do lbict, o Banco de
propriedade industrial do INPI e Portal Transparéncia do
Governo Federal, por exemplo. Embora todas as
informacodes dessas fontes de dados sejam abertas e livres
para consulta, elas estao restritas a suas bases de dados,
nao existindo uma integracao de forma a possibilitar a
exploracao dessas informacodes de forma ampla a ciéncia e
a sociedade do Brasil.

Neste contexto, é importante destacar que a
informacado proveniente de pesquisas em Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (CT&l) representa um dos principais
pilares para o desenvolvimento econémico e social de um
pais. Essa informacao constitui-se como um elemento
orientador fundamental para a geracao sistematica de
conhecimento, tanto tedrico quanto aplicado.
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A informacdo gerada no ambito de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (CT&l) é altamente especializada,
distinguindo-se de outros tipos de informacao. Sua
producao é fundamentada em um método especifico - 0
método cientifico - e a divulgacdo de seus resultados
seguem procedimentos distintos, abrangendo avaliacao,
validacdo, publicacdo e acesso por meio de fontes
especializadas (Meadows, 1999).

A diversidade de fontes de informacao, juntamente
com a variedade de seus modelos de dados (metadados),
resultante das pesquisas em Ciéncia, Tecnologia e de
Inovacdo (CT&l) sdo frequentemente armazenados em
bases de dados e repositorios que tem estruturas de dados
distintas, visando assegurar a preservacao, visibilidade e
recuperacao eficaz das informacgdes contidas, e em poucos
casos objetivam a integracao.

Complementando as fontes de informacoes
brasileiras, existem fontes com abrangéncia internacional,
que possibilitam a troca de dados tanto para seres
humanos como para computadores. Dentre essas bases de
dados pode-se citar o Wikidata, o Crossref, OpenCitations,
OpenAlRE Research Graph, o Latindex e o DOAJ entre outras
fontes abertas de informacao em CT&l.

Reunir e integrar os dados dessas e de outras fontes
é um desafio que exige um grande esforco intelectual e um
grande poder computacional. A capacidade de
armazenamento necessaria ultrapassa a que um sistema
gerenciador de banco de dados tradicional consegue
suportar, exigindo solucbdes tecnoldgicas avancadas,
provenientes da chamada Web 4.0, bem como, de analises
gue envolvam técnicas de inteligéncia computacional.
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A partir desse cenario, surgiram iniciativas voltadas
para a criacao de sistemas destinados a gerenciar a
producao académica, sejam eles institucionais, nacionais
ou tematicos. Esses sistemas sdo conhecidos pela sigla
CRIS. CRIS (Current Research Information System) define
um sistema de informacdo abrangente sobre todo o
ecossistema do processo cientifico.

O modelo CRIS organiza em um soé lugar todas as
informacdes do ciclo da pesquisa Cientifica, desde o
Fomento, passando pelos projetos, pesquisadores,
instituicdes de pesquisa e laboratérios, até os outputs de
uma pesquisa cientifica, tais como artigos cientificos,
teses, dissertacdes, livros, capitulos de livro, patentes e
conjuntos de dados cientificos (Sivertsen, 2019).

Iniciativas de mapeamento do ecossistema ocorrem
na Europa com o Directory of Research Information Systems
(DRIS) executado pela euroCRIS (Eurocris, 2023), no Brasil,
o BrCris € o mapeamento do ecossistema de informacao da
pesquisa cientifica brasileira. Sua concretude se faz com
uma plataforma agregadora de diversas fontes de
informacoes, o que permite recuperar, certificar e visualizar
dados e informacoOes relativas aos diversos atores que
atuam na pesquisa cientifica do contexto brasileiro. Dentre
as principais fontes estdao os dados curriculares de
individuos, organizacdes, programas de poés-graduacao,
publicacdes, orientagcdes académicas, revistas cientificas,
patentes, grupos de pesquisa, softwares e outras fontes
que ainda serao agregadas (Dias; et al., 2022).

Logo, o BrCris tem por objetivo estabelecer um
modelo unico de organizacao da informacao cientifica de
todo o ecossistema de pesquisa brasileira. Entre os agentes
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deste ecossistema estdo os pesquisadores, o0s projetos, as
infraestruturas, os laboratérios e as instituicdes de
pesquisa, os financiadores, além dos resultados da
pesquisa expressos principalmente por publicacoes
cientificas, teses, dissertagcdes, conjuntos de dados
cientificos, software e patentes.

HISTORICO E DESENVOLVIMENTO

O BrCris oferece uma interface unificada de busca
de informacoes, a visualizacdo de redes de colaboracao e
painéis de indicadores em ciéncia, tecnologia e inovacao
(Figura 1). E estabelece um modelo Unico de organizagcao da
informacao cientifica de todo o ecossistema da pesquisa
brasileira (Dias; et al., 2022). Entre os agentes deste
ecossistema estdo o0s pesquisadores, 0s projetos,
infraestruturas, laboratérios e instituicdes de pesquisa, 0s
financiadores, além dos resultados da pesquisa expressos
principalmente por publicagcdes cientificas, teses,
dissertacdes, conjuntos de dados cientificos e patentes
(Kong, et al., 2019).

Figura 1 - Pagina Inicial da Plataforma BrCris

Inicio Pairis Ferramentas « Equipe Sobre

BrCris $#ibict

Fonte: Ibict (2024).
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A idealizacao do Projeto do Sistema BrCris, que € 0
CRIS no contexto da ciéncia brasileira, data de 2014.
Inspirado no modelo proposto por Portugal de um CRIS
nacional (o PTCRIS - https://ptcris.pt), o Instituto Brasileiro
de Informacao em Ciéncia e Tecnologia (Ibict) iniciou uma
série de estudos e parcerias interinstitucionais para a
execucao do Projeto. Em 2020, houve a implementacgao
formal de um Projeto de Pesquisa para a construcao do
BrCris, com o intuito de fornecer ferramentas tecnolégicas
para a comunidade académica brasileira com dados
consolidados da producéao cientifica nacional, tomando
como base outros projetos CRIS e padrdes internacionais
disponibilizados pelo OpenAire e COAR.

O BrCris adota um esquema de representacdo de
dados em dois niveis. O primeiro € o nivel légico,
materializado como um modelo de entidades e
relacionamentos baseado no CERIF (Jorg, 2010), também
chamado de metamodelo. Este modelo é traduzido para um
esquema relacional fisico na plataforma LA Referencia,
onde os dados sao carregados e processados. Trata-se,
portanto, de um modelo que atende as necessidades
internas de armazenamento de dados, sendo responsavel
pela organizacao e integracao das informacodes coletadas
para que se tornem insumos para os objetivos do projeto
(Pinto et al., 2021).

Em se tratando do modelo de dados para este
projeto, iniciou-se pela adocao de nove entidades de dados,
seguindo padroes amplamente utilizados na comunidade
cientifica internacional.

Apdos todo o processo de tratamento,
independentemente da fonte de dados, os dados gerados
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como saida, sdo importados em um unico banco de dados,
e utilizando-se dos identificadores unicos gerados ou
identificados, os conjuntos de dados sao vinculados e
deduplicados, viabilizando dessa forma a
interoperabilidade dos dados, independentemente de sua
fonte e formato.

A criacao do metamodelo de entidades e
relacionamento levou em consideracao as caracteristicas
dos diversos conjuntos de dados coletados, visando a
facilitar as rotinas de tratamento dos dados, em especial a
deduplicacdo de entidades. Porém, neste formato, as
informacodes resultantes nao seriam facilmente acessadas
e reutilizadas por agentes externos. Para resolver este
problema, foi desenvolvido o segundo nivel de
representacao, o nivel semantico, implementado como
uma ontologia para permitir a visualizagcao e navegacao dos
dados como um grafo de conhecimento.

Na criacdo do modelo semantico foram adotadas
como premissas a maximizagdo do reuso de recursos
existentes e a utilizacdo de padrdes internacionais para
representacao de dados na area, para que o BrCris fosse
compativel com sistemas similares ao redor do mundo.

O modelo seméantico do BrCris € composto por um
subconjunto da ontologia VIVO, composta pelas classes e
propriedades equivalentes as entidades, atributos e
relacionamentos do metamodelo logico, acrescido de uma
extensao local que cobre informacbes especificas do
contexto brasileiro.

Atualmente, o BrCris oferece trés métodos distintos
para navegacao e visualizacao de seus dados. O primeiro
envolve a utilizacao de sua interface de busca, que permite
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pesquisas abrangentes em todas as entidades da
plataforma, inclusive com a aplicacdo de conectores
légicos para buscas mais especificas. Além disso, a
visualizacdo e exportacdo dos dados é facilitada pelos
dashboards atualmente disponiveis. Por fim, o BrCris
também possibilita a navegacdo entre as entidades
utilizando a plataforma VIVO.

Como parte do sistema de recuperacdo de
informacgdes, foi desenvolvida uma interface grafica web
baseada na Search-Ul da Elastic. A Search-Ul é uma
biblioteca de cdédigo aberto escrita em Typescript, que
fornece uma variedade de componentes web
personalizaveis compativeis com aplicativos desktop e
moveis. Essa biblioteca integra-se ao Elasticsearch,
oferecendo uma interface abrangente para busca e
visualizagao de informacodes na web.

A Search-Ul disponibiliza um conjunto de
componentes de busca configuraveis, simplificando a
criacdo de interfaces altamente personalizaveis com
funcionalidades avancadas de filtragem. Entre essas
funcionalidades estao recursos como paginacao, digitacao
preditiva, autocompletar, filtros, classificacao e geracao de
graficos de indicadores. Essa abordagem visa facilitar aos
usuarios a localizacdo precisa do que necessitam,
promovendo uma experiéncia de busca eficiente e
aprimorada (Figura 2).

A interface de busca do BrCris oferece uma série de
funcionalidades avancadas para a pesquisa e visualizacao
de informacodes. Ao acessar a interface, os usuarios podem
realizar buscas detalhadas utilizando a caixa de pesquisa,
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gque aceita termos especificos ou operadores légicos para
refinar os resultados.

Figura 2 - Interface de Busca de Publicagdes do BrCris

Publicagdes

Anc DESC ~ R} 2 LA R i fl U M _" '|5_| B csv |

Fonte: Ibict (2024).

A pagina também permite a personalizacdo da
quantidade de resultados exibidos por pagina e a
ordenacao das publicacodes por diferentes critérios, como a
data de publicacao em ordem decrescente, garantindo que
as informacdes mais recentes sejam facilmente acessiveis.

Além das funcionalidades de busca, a pagina de
publicacoes do BrCris apresenta opcdes avancadas de
filtragem e visualizagcdo. Os usuarios podem aplicar filtros
para restringir os resultados a critérios especificos, como
autor, instituicao ou tipo de documento.

A interface também inclui a opcao de exportar os
dados das publicacdes, permitindo que os usuarios baixem
as informacdoes em formatos compativeis para analise
externa. A apresentacdo dos resultados é clara e
organizada, facilitando a navegacao entre as diferentes
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publicacdes e proporcionando uma experiéncia de usuario
eficiente e intuitiva.

A implementacao de diversas visualizagcdes em um
conjunto de dashboards se caracteriza como um
importante mecanismo de exportacao de dados,
oferecendo uma perspectiva abrangente sobre a producao
cientifica nacional.

Essas visualizagcoes permitem a aplicacao de filtros
e outros métodos de personalizacdo em todos os atributos
de uma entidade especifica, proporcionando aos usuarios
a capacidade de realizar analises detalhadas tanto em
termos temporais quanto em areas especificas ou topicos
de interesse (Figura 3).

Além disso, a aplicacao desses filtros gera um
conjunto de dados especificos, resultantes do processo de
filtragem, que podem ser exportados em formatos
padronizados, como .csv. Isso facilita a manipulacao e
analise dos dados fora da plataforma, permitindo que
pesquisadores e analistas explorem as informacdes de
maneira mais aprofundada e integrada com outras
ferramentas e sistemas.

Com essa funcionalidade, o BrCris se destaca como
uma ferramenta flexivel para o mapeamento e analise da
producao cientifica, atendendo as necessidades de uma
comunidade cientifica diversificada e em constante
evolucgao.

Os painéis de indicadores do BrCris proporcionam
uma visualizacdo detalhada e interativa da producéo
cientifica nacional, oferecendo diversas possibilidades de
analise e personalizacdo. Os usuarios podem explorar os
dados por meio de graficos, tabelas e outras
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representacoes visuais que facilitam a compreensao de
padrdes e tendéncias. A interface permite a aplicacao de
multiplos filtros, como por periodo de tempo, instituicao,
area do conhecimento e tipo de publicacao, possibilitando
uma analise refinada e direcionada conforme os interesses
especificos de cada usuario.

Figura 3 - Painéis de Visualizacao e Exportacao de Dados

Indicadores de publica¢des

Progugio Producio por Ano Produgho por Ano

1.965.515

1.425.244

727.604

Fonte: Ibict (2024).

Além das opcdes de visualizacdo, os painéis de
indicadores do BrCris oferecem funcionalidades de
exportacdo de dados. Os usuarios podem exportar 0s
conjuntos de dados filtrados em formatos padronizados,
como .csv, 0 que permite uma analise mais aprofundada,
utilizando outras ferramentas e softwares de analise. Essa
capacidade de exportacao facilita a integracao dos dados
com diferentes sistemas e apoia a realizagcao de pesquisas
e estudos mais detalhados, tornando o BrCris uma
ferramenta essencial para pesquisadores, gestores e
formuladores de politicas na area de ciéncia e tecnologia.
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E ainda, a plataforma VIVO oferece diversas
visualizagcdes que desempenham um papel crucial na
exploracao detalhada dos dados. Essas visualizagdes nao
apenas facilitam a navegacao pelas informacdes de uma
entidade, mas também revelam seus relacionamentos com
outras entidades, proporcionando uma analise interativa
dos dados. Através da plataforma, é possivel acessar todas
as informacoes pertinentes a entidade de interesse e seus
vinculos. Detalhes como publicacdes, areas de atuacéao e
redes de coautoria de um pesquisador especifico sao
prontamente acessiveis, permitindo uma visdo abrangente
de sua contribuicdo académica e colaborativa (Figura 4).

Figura 4 - Visualizagdo de uma entidade na Plataforma VIVO
Thiago Magela Rodrigues Dias -

Doutor em Modelager putacional pelo CEFET-# o trabalhac om Bibliometria, Extragio de

Areas De Investigacao

Fonte: Ibict (2024).

A visualizacdo oferecida pela plataforma VIVO é
importante para a analise e compreensao da producéao
cientifica, tecnoldgica e das redes de colaboracéo
cientifica. Ela permite obter uma visdo detalhada e
integrada das contribui¢des individuais e coletivas dentro
do ambiente académico. Ao apresentar informacdes de
forma grafica e interativa, a plataforma facilita a
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identificacdo de padrbes, tendéncias e conexdes que, de
outra forma, ndo poderiam ser facilmente identificadas,
principalmente em detrimento de analises tradicionais
baseadas apenas em dados tabulares.

A representacéo grafica de dados, como coautorias
e areas de atuacao, ndo soé revela as interacoes existentes,
mas também pode sugerir novas oportunidades de parceria
e colaboracdo. Isso é particularmente valioso em um
contexto de pesquisa cada vez mais globalizado e
interconectado, onde a sinergia entre diferentes areas do
conhecimento pode levar a inovacoes significativas. Assim,
a plataforma VIVO nao apenas melhora a transparénciae a
acessibilidade das informacdées cientificas, mas também
potencializa o avanco do conhecimento ao fomentar um
ambiente colaborativo e bem informado.

Um exemplo de analise especifica proporcionada
pela plataforma VIVO ¢é a exploracdo da rede de
colaboracdo de um pesquisador, onde informacoes
detalhadas sobre arede sao apresentadas, acompanhadas
por uma representacao grafica em forma de grafo (Figura 5).

Figura 5 - Rede de Colaboragéao Cientifica de um Pesquisador

Washington Luis Ribeiro de Carvalho Segundo
Rede de coautoria

Fonte: Ibict (2024).
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Esse grafo visualiza as conexdes entre
pesquisadores, destacando colaboracbdes e coautorias, o
que facilita a identificacao de parcerias. Além disso, essas
visualizacdes interativas permitem aos usuarios explorar
dados de forma intuitiva, ajustando os filtros e pardmetros
conforme necessario para obter uma compreensdo mais
profunda e personalizada das redes de pesquisa e dos
impactos académicos. Assim, a plataforma VIVO se torna
uma ferramenta poderosa para pesquisadores, gestores e
instituicdbes académicas na analise e valorizacao da
producéo cientifica.

CONSIDERAGOES FINAIS

O BrCris configura-se como um espaco vital para a
pesquisa e analise de dados. As informacodes agregadas e
organizadas segundo um modelo de dados semantico
permitem a geracao de servicos para diversos atores, nos
contextos de gestao e pesquisa académica, bem como na
area de informacéo para ainovacao. Esta plataforma é uma
iniciativa que coleta e enriquece dados de repositdrios e
bases de dados abertos, sendo uma proposta singular no
mundo. Elafacilitaa obtencao de um panorama abrangente
da producao e atuacao dos atores académicos e cientificos
brasileiros. No entanto, a operacdo do BrCris requer
significativos recursos computacionais e humanos para o
tratamento e padronizacao desses dados.

Diante do exposto, os resultados obtidos com o
BrCris ndo apenas complementam, mas também
expandem significativamente a compreensao da produgao
cientifica brasileira. Destaca-se a relevancia e o potencial
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do BrCris na promocdo de uma visao abrangente e
aprofundada da pesquisa no Brasil, evidenciando como
suas funcionalidades avancadas de visualizacdo e
exportacdo de dados possibilitam analises detalhadas e
personalizadas. Ao integrar diversas fontes de dados e
oferecer ferramentas para a exploracao e interpretacao
dessas informacodes, o BrCris se consolida como uma
importante plataforma, contribuindo para um
entendimento mais completo e estratégico da ciéncia e
tecnologia no pais.
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