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INFRAESTRUTURAS DE SUPORTE A CIENCIA ABERTA

B 7.1 INTRODUCAO

O termo “Plataforma de Ciéncia Aberta” apresenta desafios por
combinar conceitos amplos e semanticos, integrando um vasto campo
de significados. Em anélise terminoldgica, este termo é composto pela
base "plataforma", seguida de "Ciéncia Aberta", ambos elementos que
abrangem significados amplos. Dessa forma, a composicao do termo se
restringe a plataformas que servem aos propdsitos da Ciéncia Aberta,
diferenciando-se de outras, como as relacionadas a exploracdo de pe-
tréleo ou a politica, entre muitas outras possibilidades.

Conforme o dicionario Houaiss (2009), "plataforma" é uma palavra
polissémica, com doze acepcdes que abarcam diversas areas do conhe-
cimento. A primeira acepcao refere-se a geografia, indicando uma area
cuja superficie esta em elevacdo em relagdo ao entorno; ha, também,
definicdes no campo politico, informatico, entre outros. No entanto, todas

compartilham a nogao de suporte, com suas particularidades.

Etimologicamente, "plataforma" deriva do francés plate (chato) e
fourme (forma), indicando um suporte. Segundo o site Ciberduvidas, em-
bora de origem francesa, o termo entrou na lingua portuguesa através do
inglés, conservando a ideia de "local plano e elevado" e adquirindo, adi-
cionalmente, o sentido de um conjunto de ideias essenciais que apoiam
algo ou alguém. Dessa forma, "plataforma" passou a denotar tanto um
suporte fisico quanto uma base conceitual para sustentar objetivos va-

riados.

Compreendendo o conceito de plataforma, que pode ter aspectos
fisicos ou ideoldgicos, avancamos para as plataformas tecnoldgicas, es-
pecificamente informaticas, que se caracterizam pela natureza hibrida.
Nesse contexto, uma plataforma informatica engloba equipamentos e

cabeamento (elementos fisicos), além de softwares, conceitos, métodos

163



Ibict

164

e padrdes (elementos abstratos), reunindo todos os componentes ne-

cessarios para a oferta de determinados servicos.

Assim, as plataformas podem envolver complexidades significativas,
reunindo diversos elementos que suportam uma entidade, seja fisica ou
conceitual. Portanto, compreender o conceito de "plataforma de Ciéncia
Aberta" demanda uma analise dos componentes que constituem esse
novo movimento, ainda em desenvolvimento, que incorpora novos con-

ceitos e dimensbes a medida que amadurece.

7.2 PLATAFORMAS DE CIENCIA

ABERTAS

Como ja foi amplamente discutido, a Ciéncia Aberta é um termo
guarda-chuva que abrange diversas iniciativas voltadas a promover maior
transparéncia nas atividades cientificas, tornando-as mais participativas
e democraticas. Para seu desenvolvimento, é necessaria uma infraes-
trutura robusta que possibilite a aquisicao, selecao e disseminacao de
dados e informacoes, além da disponibilidade de protocolos, politicas e
procedimentos que sustentem o processo de pesquisa (Chigwada, 2020).

Desse modo, as plataformas de Ciéncia Aberta podem assumir
diferentes proporcoes, estando inseridas em uma cultura colaborativa
impulsionada pela tecnologia, que visa compartilhar abertamente da-
dos, informacodes e conhecimento. Ramachandram, Bugbee e Murphy
(2021) apontam que o sucesso desse modelo é medido pela rapidez nas
descobertas, pela ampliacao da alfabetizacao cientifica e pela crescente
diversidade entre os pesquisadores. Assim, a Ciéncia Aberta incorpora
elementos ja consolidados, como os do Acesso Aberto, bem como novos

aspectos, como a Ciéncia Cidad3, entre outros.
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Pizzi (2020, p. 3), por exemplo, define a plataforma de Ciéncia Aber-

ta como:
[...] uma combinacdo de ferramentas e dados aber-

tos que tornam possivel executar simulacdes e, em
seguida, compartilhar e reutilizar os resultados sem
barreiras, com o objetivo de acelerar a descoberta

cientifica.
Para o autor, essas plataformas estao intimamente ligadas aos da-

dos abertos, caracterizando-se como ambientes robustos, modulares e
cooperativos. Sua construcao deve apoiar-se em trés grandes pilares:

1. Uso de ferramentas de geracao de dados abertos: conjunto
de ferramentas voltadas para o tratamento de dados abertos,
incluindo algoritmos para realizar simulacdes, estruturados em
uma arquitetura aberta que abranja a gestao dos dados e o uso
de fluxos de trabalho abertos.

2. Oferta de plataforma de integracao: para possibilitar o
acesso a todos os interessados em utilizar as ferramentas de

forma aberta, oferecendo solucdes de facil utilizacao.

3. Apoio ao compartilhamento de dados: disponibilizacao de
portais com servicos de gestao e interoperabilidade, utilizando

identificadores Unicos e licencas abertas.

A unido desses trés pilares, no entanto, ndo é suficiente, mesmo
para o autor, que ressalta a necessidade de disponibilizar bibliotecas
digitais (repositorios) de dados abertos, com curadoria, permitindo o uso
de simuladores. Dessa forma, seria possivel criar fluxos de trabalho au-
tomatizados para a obtencdo de resultados continuos. Outro ponto a ser
destacado € a necessidade de possibilitar o uso de recursos educacionais

abertos para o aperfeicoamento dos pesquisadores.

Em uma perspectiva relacionada ao Acesso Aberto, voltada a pu-

blicagao dos resultados de pesquisa, Tracz e Lawrence (2016) defen-
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dem a criacdo de uma plataforma que atenda as novas necessidades
de publicacao, incluindo tanto os pds-prints quanto os pré-prints, além
de outros aspectos. Para isso, os autores destacam pontos que devem
ser contemplados pela nova plataforma, visando atender a publicacdo
em Ciéncia Aberta, estendendo as diretrizes do Acesso Aberto, sendo:

e  Escrita e publicacao: Identifica-se uma lacuna na producao
dos artigos, particularmente na fase de escrita. A plataforma
deve apoiar a descoberta de publicacbes relevantes, além de
possibilitar a escrita colaborativa, oferecendo funcionalidades
de formatacao e normalizacao, permitindo que os artigos sejam

submetidos e avaliados de forma simples.

e  Auvaliacio pelos Pares: E necessario atender as novas de-
mandas relacionadas a avaliacdo pelos pares, utilizando apoio
tecnoldgico para realizar verificagdes automaticas e garantir
que os critérios sejam atendidos de maneira transparente e

objetiva.

° Atendimento aos preceitos FAIR (Findable, Accessible, Inte-
roperable and Reusable): A plataforma deve seguir as orien-
tacoes dos principios FAIR no compartilhamento de dados,
alinhando-se a politica de dados abertos e possibilitando o
depdsito dos dados, garantindo que estes sejam facilmente

localizaveis, acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis.

° Publicacao: A plataforma deve atender a necessidade de pu-
blicacao, inicialmente no formato de preprint, com identifica-
¢ao apropriada e um fluxo de avaliacao aberta, a fim de evitar
vieses editoriais e garantir maior transparéncia no processo

de publicacao.

e  Avaliacao Aberta: Para assegurar a transparéncia no processo
de avaliacao, a plataforma deve adotar o modelo de avaliacao
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aberta, garantindo a seguranca do processo e permitindo uma

avaliacdo visivel por ambas as partes, a duplo visivel.

Ha uma crescente necessidade de expansao dos preceitos do Aces-
so Aberto nas publicagdes cientificas, abrangendo nao apenas a divulga-
¢3o dos resultados, mas também todo o processo de criagdo do contetido
e o fluxo editorial. Dessa forma, as ferramentas que automatizam o pro-
cesso editorial tradicional precisam ser revisadas, pois embora abram o

acesso as publicacdes, ainda mantém o processo editorial fechado.

Pinquié et al. (2022) propdem uma plataforma voltada para a oferta
de um ambiente de validacao de desenhos de pesquisa, funcionando
como um espaco de benchmarking. Para isso, sugerem um conjunto de
diretrizes para a definicao das entradas e requisitos de uma plataforma
colaborativa, disponivel na Web, com o objetivo de construir um ecossis-
tema de validacgdo sustentavel. Essa proposta, ainda tedrica, enfatiza que
a Ciéncia Aberta deve atuar ndo apenas nas pesquisas, mas também em
sua avaliacdo. No caso especifico do desenho de pesquisa, a proposta
se concentra na validacdo de novos métodos e ferramentas. Santos et
al. (2018), ao comentarem sobre o Livro Verde publicado pelo National
Plan Open Science, destacam um plano de agao para a implementacao
de uma plataforma de Ciéncia Aberta, conforme a visdo da Comissao
Europeia. Para a implementacao dessa plataforma, orienta-se que ela
seja 0 mais aberta possivel, respeitando as restrices necessarias, de
modo a fomentar a publicacao totalmente em acesso aberto, incluindo os

dados com possibilidade de retso, promovendo, assim, a Ciéncia Aberta.

7.3 INICIATIVAS DE PLATAFORMAS DE

CIENCIA ABERTAS
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Como observado, as plataformas de Ciéncia Aberta sao plurais, ndo
havendo uma Unica tipologia que atenda a diversidade do préprio movi-
mento. Assim, nao se pode falar em "plataforma", mas em plataformas
gue atendem as diferentes iniciativas da Ciéncia Aberta. O entendimento
€ que essas plataformas sao sistemas de informacado que implementam
os preceitos da Ciéncia Aberta de forma ampla, levando em consideracao
as inovacOes necessarias para a abertura das atividades cientificas.

As plataformas de Ciéncia Aberta tém sido catalisadoras de um
movimento global em dire¢do a abertura do conhecimento cientifico
(Lasthiotakis; Kretz; Sa, 2015). Essas plataformas tém proporcionado
0s meios necessarios para a implementacao de diversas iniciativas em
niveis nacional, regional e global.

O Africa Open Science Platform (AOSP)?!, lancado em 2017, atua
como um catalisador para a pesquisa intensiva em dados nos paises
africanos. Ao fomentar a colaboracao, compartilhar recursos e construir
capacidades, a AOSP busca ampliar o impacto da ciéncia africana no
cenario global. A plataforma conta com o apoio de diversas instituicoes,
incluindo a National Research Foundation, o Department of Science and

Innovation da Africa do Sul e a Bibliotheca Alexandrina.

No campo da pesquisa espacial, por exemplo, emerge um novo
paradigma que se configura como um bloco de construcdo vidvel para
a criacao de plataformas colaborativas: as plataformas em nuvem (Be-
aujardiere, 2019; Ramachandram; Bugbee; Murphy, 2021). Essas plata-
formas devem ser projetadas para facilitar a colaboracao e permitir que
os usuarios explorem novas fronteiras do conhecimento cientifico. Entre
seus recursos, destacam-se a gestao mais transparente dos objetos de
pesquisa, o incentivo ao compartilhamento e a revisao por pares aber-
ta, além de um formato aberto e extensivel as mudancas tecnoldgicas
(Himmelstein et al., 2019).

* Africa Open Science Platform. Disponivel em: https://aosp.org.za/. Acesso em: 30
out. 2024.
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Como vimos, as Plataformas de Ciéncia Aberta também oferecem
apoio em infraestruturas, como ferramentas de geracdo de cédigos
abertos. Nesse sentido, Pizzi (2020) apresenta o Automated Interactive
Infrastructure and Database for Computational Science (AiiDA), uma in-
fraestrutura de cddigo aberto desenvolvida em Python, voltada a apoiar
pesquisadores na automatizacao, gestdo, persisténcia, compartilhamento
e reproducdo dos fluxos de trabalho complexos associados a ciéncia com-
putacional moderna e aos dados por ela gerados. Ao permitir a criagao de
pipelines de célculo complexos e a integracao de diferentes ferramentas,
o AiiDA se configura como uma plataforma versatil para a realizacdo de
pesquisas computacionais.

Nesse mesmo caminho, Krieger et al. (2021) descrevem a platafor-
ma de Ciéncia Aberta denominada de Renku?, um ecossistema composto
por diversas ferramentas livres, desenvolvido pelo Swiss Data Science
Center, com o objetivo de facilitar a reprodutibilidade e repetibilidade
dos fluxos de trabalho cientificos. A plataforma Renku armazena dados
de pesquisa, assim como cddigos e scripts, permitindo o versionamento
desses elementos, de forma a gerenciar os dados de entrada, os codigos
de manipulacdo e suas saidas, abrangendo todo o fluxo de trabalho.

Ramachandram, Bugbee e Murphy (2021) argumentam que as pla-
taformas de Ciéncia Aberta, além de armazenar informacodes, oferecem
um conjunto abrangente de servigos que facilitam a colaboracao, a repli-
cacao de resultados e a disseminacao do conhecimento. Ao democratizar
0 acesso aos dados e suas ferramentas, essas plataformas contribuem
para uma ciéncia mais transparente e inclusiva. A plataforma da European
Space Agency (ESA) e National Aeronautics and Space Administration
(NASA), denominada Multi-Mission Algorithm and Analysis Platform
(MAAP), exemplifica a evolucdo das plataformas cientificas abertas, co-
laborativas e baseadas em nuvem. Desenvolvida para atender as de-

2 Renku. Disponivel em: https://renkulab.io/. Acesso em: 30 out. 2024.
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mandas especificas da comunidade de BIOMASS, conforme destacado
por Bugbee et al. (2020), o MAAP representa uma abordagem inovadora
para o acesso, compartilhamento, analise e processamento de dados
para a compreensao da dinamica do carbono terrestre acima do solo. Ao
proporcionar aos usuarios acesso continuo a um conjunto diversificado
de dados aéreos, espaciais e de campo, oriundos da ESA e da NASA,
o MAAP fomenta a colaboracao internacional e o avanco da pesquisa

conduzida por cientistas das duas agéncias.

Na esteira da pandemia e seus desafios, Collier et al. (2023) apre-
sentam a plataforma Open Science Platform for Robust Epidemic analYsis
(OSPREY), voltada para apoiar pesquisadores na oferta de uma plata-
forma aberta e colaborativa. Essa plataforma oferece possibilidades de
modelagem de sistemas complexos para analise epidemioldgica, com

computacdo robusta, proporcionando informacdes estratégicas.

Outra experiéncia fundamentada nos principios da Ciéncia Aberta,
ocorrida no periodo pandémico e focada em metodologias ativas, ¢ a
Plataforma de Ciéncia Aberta, uma iniciativa que envolveu professores e
alunos de mestrado e doutorado em Literatura e Critica Literaria da Pon-
tificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (PUC-SP). Esta emerge como
uma resposta as demandas por renovacdo dos processos de ensino e
aprendizagem na pds-graduacao. A iniciativa, que envolve a comunidade
académica em Literatura e Critica Literaria, tem como objetivo principal
promover a conexao entre a academia e a sociedade, buscando gerarim-
pactos sociais positivos a partir das producoes cientificas. A plataforma,
ao integrar diferentes dimensoes — social, epistemoldgica e tecnoldgica
— contribui para a formacdo de pesquisadores criticos e engajados com
as questdes contemporaneas. Os principios elencados por esta iniciativa
apresentam os seguintes aspectos:

i) necessidade de as a¢des académicas gerarem im-
pacto social positivo, conectando as experiéncias e

producdes académicas com a sociedade em geral; ii)
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politicas e praticas fundamentais da Ciéncia Aberta;
iii) estratégias e procedimentos das metodologias
ativas e uso de tecnologias na educacdo; iv) urgéncia
de renovacdo dos caminhos didatico e pedagdgicos
na pos-graduacdo e na universidade como um todo.
Esses quatro pontos estdo interligados e estabele-
cem um funcionamento de causa e efeito que objetiva
o ensino-aprendizagem-pesquisa com significado
para o sujeito e sua comunidade. (Cardoso et al.,
2013, p. 4).

O texto descreve uma abordagem inovadora voltada para trans-
formar a maneira como a ciéncia é praticada e percebida, ao conectar a
pds-graduacdo com a comunidade, enfatizando a interacdo entre a aca-
demia e a sociedade. A importancia da participacao ativa da populacao
e a utilizacao de metodologias inovadoras sao aspectos que aproximam
essa abordagem da ciéncia cidada, que visa democratizar o conhecimento
cientifico e promover uma colaboracdo mais estreita entre pesquisadores
e cidadaos. Nesse contexto, a Plataforma de Ciéncia Aberta, uma inicia-
tiva pioneira do municipio de Figueira de Castelo Rodrigo, surge como

uma resposta a essa necessidade de integracao.

Lancada em 2017, em parceria com a Universidade de Leiden, nos
Paises Baixos, a plataforma tem como missdo fomentar a aproximagao
entre a comunidade cientifica e a sociedade local. Seu objetivo principal
¢ estimular a inovacao e o desenvolvimento local por meio da pesquisa
e da aplicacdo do conhecimento cientifico. Desde 2021, a Plataforma
integra a Rede de Centros Ciéncia Viva, consolidando sua posicdo como
um agente de transformacao social e fortalecendo os vinculos com a

comunidade cientifica nacional.

O trabalho da Plataforma de Ciéncia Aberta é organizado em tor-
no de quatro pilares interligados, com foco em promover a ciéncia, a
inovagao e o desenvolvimento sustentavel. Esses pilares sao essenciais
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para garantir que o conhecimento gerado seja nao apenas acessivel, mas

também aplicado de forma pratica e benéfica para a sociedade como um

todo. S3o eles:

1.

Comunicacao Participativa: Este pilar visa estabelecer um
canal de didlogo aberto e inclusivo entre cientistas e a comu-
nidade. A ideia central é valorizar diferentes formas de conhe-
cimento, ndo se limitando ao saber académico, mas reconhe-
cendo o valor do conhecimento local, tradicional e popular. A
participacdo ativa de todos os envolvidos é incentivada, pro-
movendo um ambiente de colaboracdo mutua que fortalece

a compreensao compartilhada dos desafios e das solucoes.

Escola Aberta: A educacao é vista como uma ferramenta po-
derosa para o desenvolvimento comunitario. A Plataforma bus-
caincentivar projetos escolares que atendam as necessidades
locais e que, a0 mesmo tempo, estimulem a colaboragao entre
as escolas e a comunidade. Esse pilar visa transformar as esco-
las em centros dinamicos de aprendizagem e inovacao, onde o
saber académico se cruza com as demandas reais do territdrio,

contribuindo para um desenvolvimento mais eficaz e integrado.

Ciéncia Cidada e Comunitaria: A participacdo da comunidade
em projetos de pesquisa € um dos pontos centrais dessa plata-
forma. Este pilar enfatiza a importancia do conhecimento local,
considerando que os moradores possuem um entendimento
profundo dos desafios que enfrentam. A ciéncia cidadd, nesse
contexto, ndo é apenas um método de coleta de dados, mas
uma forma de engajamento no qual a comunidade contribui
ativamente para a solucao de problemas locais. Isso ajuda a
criar um senso de pertencimento e responsabilidade coletiva

pelos resultados da pesquisa.

Economia Circular: Com a crescente necessidade de lidar com

as mudancas climaticas e outros desafios ambientais globais,
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a plataforma adota praticas sustentdveis como forma de pro-
mover um futuro mais verde e resiliente. A economia circular
envolve a reducao de residuos, a reutilizacao de materiais e a
regeneracao da natureza. Ao integrar esses principios, a Pla-
taforma busca ndo apenas promover solucdes ecoldgicas, mas
também educar a comunidade local sobre a importancia da
sustentabilidade e da gestdo responsavel dos recursos na-

turais.

A parceria entre a Plataforma de Ciéncia Aberta de Figueira de
Castelo Rodrigo e o projeto Eddington@Sundy em Sdo Tomé e Principe
ilustra de forma pratica como as iniciativas de Ciéncia Aberta podem se
consolidar a partir de programas colaborativos e de cooperacao interna-
cional. Como destacou Latas (2019), a participacao ativa da plataforma
foi essencial para a promocao de uma colaboracao efetiva, utilizando
linguagens e ferramentas acessiveis, o que permitiu a divulgacao cien-
tifica de forma inclusiva, especialmente entre criancas e jovens. Esse
projeto ndo sé favoreceu a troca de conhecimento cientifico, mas também
ajudou a criar um legado histdrico e cientifico significativo para a regido,
provando que, quando bem implementadas, as plataformas de Ciéncia

Aberta podem se tornar catalisadoras de desenvolvimento local e global.

A visdo de Chigwaga (2020) sobre a importancia do engajamento
de multiplos atores ao longo de todo o processo de pesquisa reforca o
papel central da colaboragao e da troca de conhecimentos. A Ciéncia
Aberta ndo é apenas um movimento académico ou técnico, mas sim um
fendmeno que exige a inclusdo de diversos participantes, desde pes-
quisadores até membros das comunidades locais, passando por gover-
nos, organizacdes nao-governamentais e instituicdes internacionais. A
construcao de vinculos inter-regionais e a promocdo de uma colaboracdo
ampla sao fundamentais para garantir que as praticas cientificas abertas
se tornem realidade e para que elas possam realmente impactar a socie-

dade de maneira significativa.
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Essas colaboracdes ampliam o alcance da Ciéncia Aberta, criando
um ecossistema no qual os conhecimentos sdo compartilhados livremen-
te, as inovagdes podem ser implementadas de maneira mais eficaz e o
desenvolvimento sustentavel e socialmente justo se torna uma possibi-
lidade mais concreta. As experiéncias em Sdo Tomé e Principe e outros
contextos similares mostram que a Ciéncia Aberta tem o potencial de
transformar a relacdo entre a ciéncia e a sociedade, gerando ndo apenas
novos conhecimentos, mas também um maior engajamento civico e um

desenvolvimento local robusto e inclusivo.

B 7.4 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo das plataformas de Ciéncia Aberta revelou a importancia
crucial dessas ferramentas no contexto atual da pesquisa cientifica. Elas
nao sao apenas suportes para a disseminacao de dados, mas funcionam
como espacos interativos e colaborativos que permitem a participacao
ativa de pesquisadores, cidadaos e demais atores sociais na construcao
do conhecimento. Esse modelo de colaboracao ativa vai ao encontro da
ideia de uma ciéncia mais aberta, acessivel e democratica, capaz de rom-
per barreiras e expandir as possibilidades de desenvolvimento cientifico
para todos.

Além disso, a andlise das iniciativas apresentadas ao longo do estu-
do destaca a transformacao que essas plataformas provocam na maneira
de conduzir a pesquisa cientifica. Elas funcionam como catalisadores de
um novo paradigma cientifico, no qual a pesquisa ndo € apenas condu-
zida por um numero limitado de especialistas, mas por uma rede ampla e
interconectada de individuos e comunidades. Ao favorecer a colaboracao
entre cientistas de diferentes disciplinas e localidades, essas plataformas
ajudam a acelerar o avanco das descobertas cientificas, ampliando as

possibilidades de resolucao de problemas globais complexos.
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A diversidade de modelos de plataformas de Ciéncia Aberta, como
a Africa Open Science Platform ou a Plataforma MAAP da ESA-NASA,
reflete a necessidade de uma abordagem flexivel que possa atender as
distintas demandas da comunidade cientifica. Enquanto algumas pla-
taformas tém um escopo mais amplo, como a AOSP, outras, como a
MAAP, focam em areas especificas do conhecimento, como a pesquisa
sobre a dindmica do carbono terrestre. Essa pluralidade é um reflexo da
complexidade do proprio movimento da Ciéncia Aberta, que, ao ser capaz
de se adaptar a diferentes contextos e objetivos, representa um grande

potencial de inovagao e experimentacao.

Esse cenario evidencia a importancia de se criar plataformas que,
mais do que disseminarem informacgoes, sejam realmente espacos de
transformacao e inovacao cientifica, capazes de engajar a sociedade e
expandir a fronteira do conhecimento. Assim, as plataformas de Ciéncia
Aberta ndo so oferecem solucbes para a pesquisa cientifica, mas também
contribuem para a construcao de um futuro mais inclusivo e colaborativo

na ciéncia.
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