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Apresentacao

ste volume 1 da obra Informacgdo, memdria urbana e biodiversidade em Brasilia tem por objetivo

dar visibilidade a resultados do Projeto Saberes do Cerrado, realizado desde 2013 no Instituto
Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia — IBICT. Esse projeto desenvolveu outras ativida-
des em parceria com Jardim Botanico de Brasilia e Universidade Federal de Sao Carlos, que tiveram
formas de divulgagao especificas. Aqui se retinem trabalhos de pesquisa dedicados a histéria da
transformagao da paisagem e da ordem territorial decorrente da criagdo de Brasilia. Era necessario,
porém, traduzir, no formato de uma publicaciao de acesso aberto, as analises processadas sobre as
contraposi¢oes entre saberes e praticas, que foram sendo reconhecidas na pesquisa sobre as diver-
sas estratégias de ordenamento territorial aplicadas ao DE. Havia o propésito também de explorar
historicamente os problemas da memoria urbana e cientifica em Brasilia, ap6s 60 anos de existéncia
da cidade capital, e de apresentar novos elementos para a leitura das interfaces entre urbanizagdo e
conservagao do cerrado, ndo s6 com foco na diversidade das paisagens, mas também nos saberes em
dissonancia que deram fundamentagao aos processos de mudanga ou de protecao as dreas naturais.

Os capitulos que seguem neste volume buscam responder a essa problematica. O capitulo 1, A
dimensdo publica da cidade de Brasilia: memdria e informagdo, entre o urbanismo modernista e a
conservagio do Cerrado, elaborado por Fatima Tavares, acompanha a trajetoria intelectual de Lucio
Costa e de Ezechias Paulo Heringer e tem por foco o olhar de ambos sobre a transformacao das
paisagens do Cerrado e a recriagdo da natureza urbanizada, considerada a dimensao publica da
arborizagdo; O capitulo 2, O projeto civilizatério de Brasilia e as tecnologias digitais: entre a infor-
magdo e a memdria, de Fatima Tavares, dd atencao ao problema da disponibilidade da informagao
e da documentacao sistematica dos registros relacionados a duas ordens de questdes, a que remete
a memoria da paisagem recriada para a ordem urbana, em imagens aéreas, e a memoria cientifica
que aponta para a perda da dimenséo ecoldgica e da biodiversidade na relagdo da cidade com os
territorios remanescentes nativos. Essa ultima faceta da memoria urbana é apreensivel nos registros
cientificos da biodiversidade, com dados ja digitalizados e disponiveis. As duas questdes dependem
cada vez mais da gestdo integrada de servigos de informagéo e da gestao territorial compartilhada
entre agentes e institui¢des, capazes de oferecer alternativas aos processos vigentes. O capitulo 3,
Brasilia: prdticas urbanisticas e as paisagens do Cerrado, de Fatima Tavares e Bruno Nakagomi, trata
das questoes associadas aos conflitos entre saberes, que respaldam praticas urbanisticas e praticas
conservacionistas, considerando o papel da atuagdo publica quanto a dindmica populacional e a
determinacao normativa vinculada a gestdo do territdrio, que deveria respaldar as configuragoes
espaciais urbanas e as zonas protegidas. Por meio da utilizagdo de um SIG, avalia-se a tendéncia ao
insulamento das areas protegidas em condi¢des proximas de uma situagdo limite de comprometi-
mento paisagistico e de perda da biodiversidade.
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Resumos

Capitulo 1- A dimensao publica da cidade de Brasilia:
memgdria e informacgao, entre o urbanismo modernista
e a conservacio do Cerrado (Fatima Tavares)

DOI: 10.22477 /9788570131997.capl

Resumo

Este capitulo aborda a memoria da paisagem urbana e suas implicagdes para a dimensao publica
sob trés angulos distintos: a memoria do urbanista criador da cidade de Brasilia, apresentada em
publicagdes; a memoria do botanico, proponente de duas importantes unidades de conservagao
do DE, como pesquisador e coletor, em registros de colegdes cientificas disponiveis em servicos de
informagédo e em outras produgdes cientificas; e a memoria da arborizagao, realizada pela NOVA-
CAP, a partir de conhecimento académico da Universidade de Brasilia, com levantamento in loco e
sistematizagdo de dados, além de fonte institucional com histéria do dominio de espécies nativas. A
concepgao da dimensdo publica, nos desdobramentos da pratica urbanistica, como agéo transforma-
dora da paisagem, e no reconhecimento de areas de Cerrado a serem prioritariamente preservadas,
serd apreendida a partir do recurso a histdria intelectual do arquiteto Lucio Costa e do engenheiro
agronomo (de pratica botanica) Ezechias Paulo Heringer, considerando suas experiéncias prévias.
As suas trajetorias, definidas por discursos, praticas e escolhas, sdo os fios condutores para traduzir
e reconstituir as inter-relacdes que compdem o universo dos respectivos saberes e suas aplicagoes.
Ao mesmo tempo, interessava identificar os possiveis tragos de pensamento sobre a natureza do
Cerrado e suas paisagens que tenham motivado suas proposi¢des, colaborando para as distintas
visdes que ajudaram a formatar o espaco hoje vivenciado em Brasilia.

Palavras-chave: paisagem; memoria urbana; memoria botanica; ilustragao cientifica; arborizagao.

Capitulo 2 - O projeto civilizatério de Brasilia e as tecnologias
digitais: entre a informacao e a memodria (Fatima Tavares)

DOI: 10.22477/9788570131997.cap2
Resumo

Este capitulo parte de pesquisas desenvolvidas sobre a histdria de Brasilia e sua dimensao
ecoldgica, do ponto de vista da memoria cientifica e da disponibilidade de dados de pesquisa em
plataformas digitais, tendo em considera¢ao o contexto da proposi¢ao da nova capital como marco
temporal e civilizatorio do Brasil no pés-Segunda Guerra Mundial. A questdo da relagao entre
memoria e tecnologia vem sendo tratada em trés eixos conexos, relacionados a0 modo como seda a
disponibilidade da informagao sobre a historia da cidade e do DF, conforme um conjunto de saberes
aplicados que sdo fundamentais para a estrutura urbana e ordenamento da ocupagao territorial.
Para entender a histdria de Brasilia em seus 63 anos de existéncia, seguimos os saberes aplicados ao
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territdrio e seus vestigios memoriais: a memoria geografica e a interiorizagao da ocupagio territorial;
a memoria urbana de Brasilia e a sua vinculagio as instituigdes de memoria; a memdria cientifica
e sua dinamica cumulativa associada a ecologia e a boténica. A histéria de Brasilia, vista como o
elemento ordenador inicial da ocupagéo regional pds anos 50, gira sobre uma memoria urbana,
que esta reiteradamente marcada por uma dissocia¢do territorial, social e ambiental. Entende-se
que ha uma construgao histdrica estruturada sobre Brasilia que necessita ser questionada por seu
aprisionamento ao tempo da instauragao.

Palavras-chave: memoria urbana; memoria cientifica; urbanizagdo; informagéo cientifica.

Capitulo 3 - Brasilia: praticas urbanisticas e as paisagens do
Cerrado (Fatima Tavares e Bruno Nakagomi)

DOI: 10.22477/9788570131997.cap3
Resumo

Este capitulo trata das questdes associadas aos conflitos entre saberes, que respaldam praticas
urbanisticas e praticas conservacionistas, considerando o papel da atuagido publica. De um lado,
reconhecem-se os fluxos da producdo da informagao ambiental, que atualizam as diretrizes como
sustentdveis e, de outro, a ja histdrica normativa urbanistica, vinculada a gestao do territério. A
experiéncia histérica de Brasilia como cidade modernista ocorre em detrimento de paisagens do
Cerrado e de zonas rurais constitutivas do quadrilatero do DF. Uma face desse processo e suas
contradigdes se tornam reconheciveis a partir da constituicdo de unidades de conservagiao do
bioma Cerrado. As praticas de gestdo territorial apos a fundagao de nova capital e seus idearios, o
urbanismo modernista e a visdo conservacionista, ganharam dimensdes utdpicas pela magnitude
de suas idealizagdes. Porém, a continua expansao urbana desordenada, que se instala no entorno
de unidades de conservagdo em periodo recente, explicita a ruptura da valoragdo social daqueles
idearios. A analise historica do processo de ocupagio tem como area de estudo o Jardim Botanico de
Brasilia e sua Estacao Ecologica. Por meio da utilizagao de um SIG, verifica-se quantitativamente a
tendéncia ao insulamento dessas dreas protegidas em condigdes proximas de uma situagao limite de
comprometimento paisagistico e de perda da biodiversidade, apesar da existéncia do plano diretor
do DF e de diretrizes urbanisticas vigentes.

Palavras-chave: biodiversidade; cerrado; paisagem; unidades de conservagao; urbanizagao.
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Introdugao

dimenséao publica urbana é uma categoria relevante para a compreensdo dos processos de

implantacao de Brasilia e suas transformagoes entre 1960 e o tempo presente. Porém, a possi-
bilidade de identificar os tragos de pensamento e de visdo sobre a cidade depende da disponibilidade
de registros documentais e informacionais, segundo o recorte que foi definido previamente para o
estudo. Este capitulo aborda a memoria urbana e suas implicagdes para a dimensao publica sob trés
angulos distintos: a memoria do urbanista criador da cidade de Brasilia, apresentada em publicagoes;
a memoria do botanico, proponente de duas importantes unidades de conserva¢ao do DF, com
registros tipicamente académicos e seu aporte como pesquisador e coletor em registros de cole¢des
cientificas disponiveis em servi¢os de informagao; a memdoria da arborizagao levantada in loco, com
registros sistematizados em trabalho académico da Universidade de Brasilia. Portanto, tratamos nao
de dados novos inventariados diretamente sobre a cidade, mas de elaboragdes da memoria urbana
e da sua disponibilidade digital ou em publicages. Situamos essas diversas vertentes da memoria
entre textos, imagens e dados cientificos, que se referem continuamente a uma relagdo fundamental
em Brasilia, que é dada entre o construido e a paisagem, conforme o olhar de cada um desses autores
e seus registros para a dimensao publica urbana.

Nas duas primeiras décadas ap6s a inauguragao da cidade, em 1960, reconhecem-se duas principais
relagdes espago-temporais: a da constituicao e conservagao de unidades de conservagao de grande
escala territorial e a estrutura urbana criada por Lucio Costa, que contempla diferentes escalas: a
bucolica, a residencial, a monumental e a gregaria. As relagdes espaciais constituidas pelo ordena-
mento urbano e pela criagdo de unidades de conservagao foram definidas a priori por principios
instituidores, adotados pelos agentes responsaveis pelos atos de planejamento e compartilhados por
outros agentes participes dos processos, permitindo a configuracdo de redes de relacdes mais ou
menos formais, conforme o campo dos saberes aplicados.

Essas redes de relagdes necessitam ser historicamente avaliadas e contextualizadas para que
sejam explicitadas as formas de agdo que redundaram na representagao da cidade-parque de Lucio
Costa e na capacidade de implanta¢io das unidades de conservagao, propostas por Ezechias Paulo
Heringer. Por outro lado, a analise dos registros de memorias das duas atuagdes, de maior ou menor
contingéncia, pode contribuir para melhorar o entendimento dos problemas decorrentes da dina-
mica urbana em expansio e do conflito crescente com as unidades de conservagao. Esses conflitos
sao expressos de formas diversas e se manifestam na perda progressiva das areas de Cerrado e
sua fragmentacao, nos riscos atinentes a proximidade urbana e agricola das zonas florestadas e de
Cerrado que ficam sujeitas aos impactos dos incéndios florestais, a0 comprometimento dos recursos
hidricos, a acentuagido de zonas urbanas sujeitas aos alagamentos e inundagdes, além dos efeitos
sobre a satde publica que o conjunto desses impactos gera.

A concepgio da dimensao publica, nos desdobramentos da pratica urbanistica, como agao
transformadora da paisagem, e no reconhecimento de dreas de Cerrado a serem prioritariamente
preservadas, sera apreendida a partir do recurso a histdria intelectual do arquiteto Lucio Costa e do
engenheiro agronomo (de pratica botanica) Ezechias Paulo Heringer. As suas trajetdrias, definidas
por discursos, praticas e escolhas, sdo os fios condutores para traduzir e reconstituir as inter-relagdes
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que compdem o universo dos respectivos saberes e suas aplicagdes. Ao mesmo tempo, interessa
identificar os possiveis tragos de pensamento sobre a natureza do Cerrado e suas paisagens que
tenham motivado suas proposi¢oes.

Assim, admite-se que suas trajetdrias ndo sao lineares, pertencem a temporalidade histérica
de suas vivéncias, mas exigiram desses personagens adequagdes e alguma dose de resisténcia para
incorporar ao préprio trabalho e aos resultados obtidos uma outra forma de estar no mundo, ou
de olhar o futuro, que os aproxima mais do que os separa.

Parte-se do entendimento de que as aplicagdes praticas de Lucio Costa e de Ezechias P. Heringer
pertenceram a sistemas de saberes que assumiram um determinado nivel de ruptura em relagdo a
situagdo existente no Brasil do seu tempo, mas que para serem aplicados necessitaram de compati-
bilidade e suporte institucional dentro do Estado e fora dele. Por outro lado, a reconstitui¢ao desses
sistemas de saberes e 0 modo como foram aplicados dependem dos vestigios de informagao deixa-
dos como registros pelos seus autores. Esses vestigios constituem também tracos das memorias em
construcdo, decorrente da trajetoria intelectual de cada um.

No entanto, suas aplicagdes e seus sistemas de saberes ndo estdo propriamente em dialogo, ao
contrario, ha um certo conflito continuado, mantido na forma como se deu e como se da a gestao
territorial do DE No longo prazo, em que pesem as contingéncias de processos mais amplos, gera-
dores de novas pressdes, torna-se cada vez mais necessario observar o territério, suas qualidades e
possiblidades, niao s6 as necessidades funcionais ou ditas sustentaveis do presente, tendo em vista a
manuten¢ao da qualidade de vida urbana em Brasilia. Mas a observagao sobre o territério depende
da disponibilidade de informagdes e de documentagio sistematizada.

A abordagem das atuagdes e dos sistemas de saberes dependeu da analise dos diversos tipos de
registros encontrados, que vao desde um aporte mais sistematico de colegoes cientificas do DF, a
que Ezechias P. Heringer deu sua contribuigao, aos documentos técnicos e artisticos de Lucio Costa,
hoje disponiveis na Casa da Arquitetura/PT; ou, em contraponto, as memorias publicadas de Lucio
Costa e ao vivo interesse de Heringer em dar publicidade as pesquisas em andamento, em eventos,
artigos e outras formas de divulgacao de suas proposi¢des na imprensa local.

Ha ainda a considerar, na interagao dos dois sistemas de pensamento, a atuagdo prética da
arborizagdo de Brasilia realizada pela Empresa de Urbanizagdo de Brasilia - NOVACAP, criada no
governo de Juscelino Kubitschek, que desenvolveu processos experimentais de cultivo e adaptacao
de espécies para formar os espagos verdes que dao forma a nogdo de cidade-parque de Lucio Costa.
Pode-se entender essa experiéncia como também constitutiva de um processo de saber que nao foi
sistematizado, mas que pode ser reconstituido a partir de avaliagoes de trabalho de campo sobre a
arborizagdo. Note-se que sem a execu¢do, manutengdo e recuperagdo continuada dos bosques do
Plano Piloto de Brasilia, ao longo de mais de 60 anos, ndo existiriam mais as paisagens inicialmente
imaginadas por Lucio Costa. Ha limitagdes para acesso a dados sistematizados relacionados ao
tema. Nos limites deste trabalho, a abordagem utilizou o inventario realizado por Roberta Lima e
a publicagdo da NOVACAP sobre a historia desse processo (LIMA, 2009; ALENCAR et al., 2009).
Considera-se, assim, esse servigo de arborizagdo continuado como um campo de saber aplicado,
que pode ser também historicamente objeto de analise.

Lucio Costa (1902-1998) e Ezechias P. Heringer (1905 — 1987) pertencem, pode-se dizer, a mesma
geragdo do inicio do século XX, que repensou o Brasil intensamente apds os anos 30. Eles, em
atuagdes tecnicamente distantes entre si, compartilham um mesmo legado histdrico na constru¢ao
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de novas instituigdes e na formacao intelectual das geragdes que vieram a seguir a Brasilia. Ambos,
ja na maturidade, tém sua principal atuagao profissional relacionada a criagdo e implantagdo da
nova capital.

1. Lucio Costa, memodria e transformacoes da paisagem

Nossa linha de investigacdo é a dimensao publica e como ela pode ser apreendida na trajetdria
do arquiteto que se deslocou entre a tradicdo e a modernidade sem contradi¢des. O equilibrio entre
dois postulados distintos era sustentado por sua clareza do lugar da criagdo do novo e da importan-
cia da memoria da paisagem, integrada a identidade, na formagéo das novas geragdes. Lucio Costa
ndo era adepto de reconstituir ruinas, mas essas poderiam ser mantidas, pelo tombamento, apesar
desse estagio de perda material expressar mudangas nos valores e na significagao local atribuida aos
elementos construidos, que ficava configurada na transformacéo irreversivel da paisagem envolvente
(PESSOA, 1999, p. 65, 153, 213).

Neste capitulo dois conjuntos de fontes foram explorados, vinculados a Lucio Costa, e que foram
considerados suficientes para observar a sua trajetoria intelectual. Os primeiros registros referem-se
a atuagdo patrimonial do arquiteto e tém a especificidade de serem organizados como documentos
técnicos e pertencem aos arquivos do IPHAN. E no segundo conjunto de registros estao agregados
documentos iconograficos e textuais, que foram reunidos e publicados, em vida, por curadoria do
autor em Registro de uma vivéncia, com publicagdo em 1995.

Lucio Costa exerceu atividades em dois campos de atua¢ao, o do profissional arquiteto e urba-
nista e o de servidor ptblico pertencente ao quadro do Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico
Nacional (IPHAN), que teve outras estruturas institucionais e denominagdes, sendo na origem, em
1937, denominado Servigo do Patriménio Historico e Artistico Nacional (SPHAN). Para este trabalho
consideraremos a documentagao produzida ao longo da sua atuagdo técnica e de consultor, que foi
publicada com organizagao de José Pessoa, contendo anélises sobre a identificagao em processos de
inventarios e a aplicagdo da protecdo do instrumento legal do tombamento sobre itens, conjuntos
construidos ou conjuntos de paisagens, qualificados como patrimonio nacional, entre 1937 e 1990
(PESSOA, 1999).

Para a nossa abordagem sobre essa documentagdo importa reconhecer os critérios utilizados
e sintetizar os tracos dominantes de seu pensamento urbanistico quanto a politica e as préticas
patrimoniais. A partir das suas analises e pareceres técnicos, no IPHAN, pode-se relacionar que
Lucio Costa considerava como critérios o equilibrio da forma arquitetonica, a qualidade construtiva
e o grau de envolvéncia paisagistica, embora relegasse ao esquecimento o que era na sua geragao
considerado menor, o denominado ecletismo académico. Convém observar, porém, que ele admitia
arelatividade dos critérios de avaliacdo ao longo do tempo, tendo em conta que os valores dominan-
tes podem mudar diante do mesmo objeto ou artefato de cultura urbana (PESSOA, 1999, p. 189).

Nota-se o peso do ordenamento paisagistico em suas analises, que se destaca até mesmo nas
abordagens sobre o ecletismo. A exce¢do em seus pareceres sobre esse tipo de elaboragao arquite-
tonica comparece associada a nogao de exemplar tnico. O entendimento favoravel ao tombamento
de uma mansao no estilo francés beaux-arts, situada na rua Sao Clemente, no Rio de Janeiro, ganha
significacdo de ordem paisagistica em 1990, como referéncia a uma visualidade urbana do inicio do
século XX e remanescente da “casa e jardim” (PESSOA, p. 291).
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Essa relagao paisagistica sera indicadora de seu pensamento, ndo s6 na elaboragao técnica em
defesa da manuten¢do material de um trago visivel do que foi aquele ambiente urbano, como do
seu proprio ato de rememorar a ordem urbana anterior e a dindmica da paisagem. O que significa
também dizer que, com sua abordagem técnica, garantia a outros, na coletividade urbana, a mesma
experiéncia de rememoragao, embora com outras possibilidades de significagao.

Quatro tragos sao reconhecidos na estruturagdo do pensamento urbanistico de Lucio Costa,
relacionado a politica e pratica patrimoniais: 1. A ambiéncia paisagistica na relagao entre construido
e ndo construido; 2. O conjunto do construido, em estagio de conservagao adequada, para identificar
uma tradi¢do urbana; 3. O grau de desagregacdo da paisagem, a perda da tradi¢ao urbana com a
intensificagdo do reformismo urbano, associado as demoligdes em larga escala; 4. A constituicao
do novo e o tempo presente, na conformidade com as novas linguagens, as novas técnicas, novos
materiais e a nova paisagem, que se pretendia liberada do dominio do solo e da tessitura da malha
urbana tradicional.

Ja na vertente de atuagao como arquiteto e urbanista temos por base a obra Registros de Uma
Vivéncia, em que a memoria profissional e da vida privada, exploradas por Lucio Costa, se entrela-
cam. Suas anotag¢des tragam o panorama da experiéncia pessoal, com seus sentimentos e emogoes
declaradas, associadas aos ambientes vividos. As relagdes profissionais e o grau de intera¢do com as
principais figuras do meio arquitetonico nacional e internacional, que foram cultivadas, nao escapam
desse processo de rememorar os espagos dos encontros e das trocas de experiéncia ocorridas ao longo
davida. A ambiéncia vivenciada do Rio de Janeiro desde o inicio do século XX é fundamental para
compreensao das escolhas adotadas por Lucio Costa, considerando-se a desagregacdo da paisagem
urbana, tanto quanto a apropria¢do dos debates modernistas europeus, a experiéncia nas cidades
inglesas e a dimensao histdrica das cidades no tempo (COSTA, 1995, p.303, 304).

A hipoétese aqui apresentada é de que essa experiéncia de transformagédo acelerada e disruptiva
¢ que vai levar Lucio Costa as suas chaves de interpretacao da paisagem, a tradicional e a moderna,
considerando a memoria urbana. De um lado, a identificagdo dos vestigios de uma tradi¢ao urbana
visiveis em cidades do interior do Brasil, em especial de Minas Gerais, de pequenas cidades do
litoral do Rio de Janeiro ou de Séo Luis, e, de outro, a necessidade de adogdo de novos principios
para adequagio das cidades as experiéncias da modernidade (PESSOA, 1999, p. 50, 79; 144; 145;
194). As observagdes textuais sobre o centro do Rio de Janeiro apos as reformas de Passos e sobre a
paisagem em formagao do bairro de Copacabana e do Leme sao registros marcantes na elaboragao
do pensamento do arquiteto diante do processo de transformagdo da paisagem urbana que lhe era
mais proxima (PESSOA,1999, p. 273-278; COSTA, p.80, 310).

H4, ainda, a considerar que Lucio Costa busca, conforme expressa em seus registros, construir
um pensamento sistematico sobre a percep¢ao da paisagem, sobre as agdes de preservacgao e sobre a
pratica urbanistica e arquitetonica. Compreende-se que nesse campo ndo se visa somente justificar
suas escolhas, mas também proceder a um exercicio intelectual sobre o papel do arquiteto no seu
contexto de atuacao e os fundamentos em que se sustenta (COSTA, 1995, p. 147, 257, 272,274,277,
256, 257, 282, 302).

A sistematizagdo de pensamento se traduz também na leitura histérica que faz da cidade no
tempo. Nesse aspecto se distancia, em parte, das leituras urbanas modernistas, que vislumbravam
a necessidade da ruptura com o passado para afirmac¢io dos novos valores (LAMAS, 2004, p. 347).
Hé um forte interesse de Lucio Costa pela fotografia como forma de documentagéo, respaldado
no seu longo percurso na principal instituigdo de patrimoénio do pais e na constituigao do acervo
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resultante de agOes sistematizadas de registros (TAVARES, 2023a). A atencao de Lucio Costa a leitura
histdrica da arte e da cidade estd também muito presente nas referéncias aos documentos, a exemplo
do Mapa Architectural do Rio de Janeiro, de 1874, de Jodao Fragoso, que relaciona no seu inventario
pessoal de memorias, como camada que se superpde ao que ele denomina de arqueologia-senti-
mental (COSTA, 1995, p. 374-375, 593-595). Veremos, ao longo deste capitulo, como os acervos
fotograficos de Brasilia estdo relacionados as suas proprias elaboragcdes de memdria sobre a cidade.

Este trabalho, que se enquadra na vertente da historia intelectual de Lucio Costa, assume a
repercussdo temporal, social e espacial de sua principal obra criadora, que foi o Plano Piloto de
Brasilia. Nao se pretende aqui realizar uma andlise formal de suas proposi¢oes, mas situa-las no
quadro temporal dos anos 50, em que prevaleceu a busca por uma moderniza¢iao da sociedade
e de seus valores, notadamente no governo desenvolvimentista de Juscelino Kubitschek (JK), de
1956 a 1961. Nesse contexto, cabe explorar as conexdes, contradi¢des e diferencas entre os registros
da memoria individual e um conjunto de outros registros, que remetem aos tragos da paisagem
de cidades brasileiras em transformagao. Visa-se situar a trajetoria intelectual de Lucio Costa e de
seu projeto urbanistico de Brasilia como afirmagao e exploragdo da dimensao publica urbana em
contraposi¢ao aos dominios privados do solo, visualmente expressos nos registros imagéticos das
paisagens urbanas de Rio de Janeiro e de Brasilia.

Uma série de imagens fotograficas pertencentes aos acervos da Biblioteca Nacional (BN), Centro
de Memoria da Eletricidade/R] e do Arquivo Publico do Distrito Federal (ArPDF) foi reunida para
compor a documentagio iconografica utilizada, tendo em vista estabelecer o didlogo com a memoria
inscrita em registros textuais, imagéticos ou nos relatdrios técnicos de Lucio Costa.

Note-se que as instituigoes detentoras da documentagao imagética jd, circunstancialmente,
processaram esses objetos digitais, que foram tratados como coleg¢des e tornados disponiveis ao
publico em sistemas de informacdo do Rio de Janeiro e de Brasilia. Se esse material foi seletiva-
mente recortado de acervos mais amplos nao constitui um problema para esta abordagem, pois
nos interessa poder complementar o debate sobre a memoria urbana e as implicagdes dessa maior
difusdo do digital, em paralelo ao acervo de Lucio Costa, disponivel hoje na Casa da Arquitetura,
em Portugal (TAVARES, 2023a).

Para a selegao das fontes foram estabelecidos dois parametros: o da temporalidade relacionada a
experiéncia urbanistica e prética do arquiteto associada a seus registros memoriais, textuais e icono-
graficos disponiveis, anteriormente publicados; e, em contraponto, a visualidade do processo trans-
formador das paisagens do Rio de Janeiro e de Brasilia, na relagao entre dominio publico e privado
do ordenamento urbano. Considera-se também a dimensao digital da dissemina¢ao de memorias
urbanas das respectivas cidades, que dialoguem com o repertério de fontes do proprio arquiteto.

A nogao de escala por ele utilizada para definir os parametros do tragado e configura¢des formais
e paisagisticas de Brasilia sera aqui assimilada para tecer a andlise sobre essas diversas experiéncias
e vivéncias urbanas. A histdria de Lucio Costa como figura publica envolve a aplicagio pratica de
um saber intelectual formal da arquitetura e do urbanismo, mas também um universo complexo
de referéncias memoriais, processado em multiplas formag¢des espaciais e nas suas inter-relagoes
sociais, em que o dominio da propriedade privada ao longo do tempo também foi questionado
(COSTA, 1995, p. 302)

A histéria da ocupagdo territorial no Brasil tem, até meados do século XX, um conjunto de
experiéncias de instauragdo e de transformacdo urbanas de grande significagdo. As duas cidades
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capitais — Rio de Janeiro e Brasilia — elaboram, de forma distinta, espacos dedicados a organizacao
da dimenséo publica urbana.

Essas experiéncias urbanisticas foram de grande impacto para a sociedade brasileira e podem ser
comparativamente analisadas, tanto como praticas estruturantes dos novos espagos quanto como
aplicagoes de sistemas de saberes. As visdes da natureza e as visoes sobre a propriedade traduzem-se
em registros sobre as paisagens das décadas de 1920 a 1950 do Rio de Janeiro e de Brasilia no periodo
da implantagao, segundo um conjunto de valores e principios orientadores.

Como essas visdes constitutivas da forma e da estrutura urbana levaram a recriar pardmetros
sobre a cidade e sobre a natureza envolvente ou que parametros do passado foram supostamente
abolidos na perspectiva de Lucio Costa? E, por outro lado, quais sdo os indicios de possibilidade
de manutengdo no longo prazo desses principios ordenadores e que referéncias estabelecem para
a memoria urbana? Esse conjunto de questdes permeia a analise historica desse quadro temporal e
suas implica¢des para o reconhecimento dos saberes instauradores, associados ou em conflito, no
processo de transformacdo da paisagem urbana e da ocupagdo territorial, que se desenvolveu no
Brasil desde o século XIX.

Rio de Janeiro: dimensao publica e apagamento da meméria

As relagdes entre interesse publico e interesse privado afetam os modelos implicitos de cidades
em projeto e historicamente os seus ordenamentos e transformagdes. Para reconhecer a trajetdria
do pensamento de Lucio Costa antes de Brasilia, vamos caracterizar a sua visao sobre a paisagem do
Rio de Janeiro em dois momentos relevantes de mudangas urbanas do século XX, configuradas na
area central e no bairro de Copacabana (COSTA, 1995, p.163, 164). Note-se que as transformagdes
urbanas do Rio de Janeiro obedecem a escalas e contextos dinamicos diversos, em que de um lado
estdo os agentes privados e de outro os agentes publicos, dando impulso a projetos de modernizagao
que afetam o modo de vida e tendem a homogeneizagao da paisagem.

Na drea central, a arquitetura teve dois momentos decisivos apds a reforma de Pereira Passos,
realizada entre 1903 e 1906. Espacialmente, o marco simbolico é a Avenida Central que ficou marcada
pelo “apogeu do ecletismo” e pelo “pseudo-colonial” na Exposi¢do Comemorativa de 1922, na drea
adjacente a Avenida (COSTA, 1995, p. 165). Nesse intervalo, a area central passou por um segundo
momento de remodelagdo pela reocupagio da area do Convento da Ajuda, que se situava ao final e
paralelo a Avenida, com face também para a orla da baia e ao lado do Passeio Publico, drea arbori-
zada e ajardinada publica criada no século XVIII e remodelada por Auguste Frangois Marie Glaziou,
boténico e paisagista francés, no século XIX. O Convento e seu terreno arborizado, ndo tocado na
abertura inicial da Avenida, foi demolido em 1911. Esse fato suscitou uma crdnica excepcional de
Lima Barreto sobre a dimensao da memoria urbana e seu papel na formagdo da memdria coletiva
(BARRETO, 1923). O interesse inicial que justificava a destrui¢ao do convento era a sua substituicao
por um edificio vertical destinado a um luxuoso hotel. Esse destino nao foi realizado, permanecendo
por anos o espago vazio, a semelhan¢a com a situagao urbana ap6s derrubada do Morro do Castelo,
espaco de fundagédo da cidade no século XVI.

Pode-se qualificar, atendendo a propria manifestagdo de Lima Barreto, esses vazios urbanos
como parte do processo seletivo de apagamento social da memoria, mais do que a destruigdo do
construido. Lucio Costa, por outro lado, registra, em 1951, a transformagao da area e sua resultante
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urbanistica, tendo em conta a configuracdo de ocupagio intensiva, com baixa disponibilidade de
areas publicas (COSTA, 1995, p. 166).

Esse trecho da drea central e suas sucessivas camadas de novas tipologias verticalizadas serdo
objeto, na década de 70, de muito questionamento nas instancias do IPHAN, em termos da definigdo
de critérios do que preservar ou nao, considerando os contrastes volumétricos dos novos elemen-
tos. Lucio Costa chamou a atengao, em longo documento de debate interno do IPHAN, sobre o
que considerar em termos de valor arquitetonico entre as edificagdes ecléticas do inicio do século,
dadas as pressoes imobiliarias de verticalizagdo e os fluxos da cidade, no que é ainda hoje o centro
monumental do Rio de Janeiro (COSTA, 1995, p. 166).

As contradi¢des e apagamentos da cidade ndo escapam em seu didlogo com a institui¢ao. O
arquiteto lembra que o IPHAN deliberou, em 1937, ndo impedir as transformagdes da Avenida
Central, a exemplo da retirada da arborizacao e do canteiro central de iluminagao. Dessa forma, nao
caberia, nos anos 70, pretender tombar como patrimdnio nacional varias edificagdes s6 porque eram
temporalmente vinculadas a origem da Avenida. Coloca-se, portanto, que em 30 anos a Avenida ja
seria submetida a um processo de transformagao em larga escala do construido, mas sem alterar sua
estrutura fundidria e seu esquema de ordenamento urbanistico, exceto os elementos de composicao
do canteiro central.

Podemos sincronizar essa exposi¢do de Lucio Costa com as imagens de arquivo de fotografias
da Biblioteca Nacional, de 1937, e com os registros fotograficos de Marc Ferrez, que documentou
em album os novos edificios da Avenida, entre 1903 e 1906, reproduzidos em catalogo de exposi-
¢30 do Museu Nacional de Belas Artes, de 1982 (BIBLIOTECA NACIONAL, 1937; MNBA, 1982).
Nesse tltimo conjunto ndo estao listadas imagens dos edificios da Biblioteca Nacional, do Teatro
Municipal e da Escola Nacional de Belas Artes, atual Museu Nacional de Belas Artes, inaugurados,
respectivamente, em 1909, 1910 e 1908.

Outro elemento alvo de grande debate foi o Palacio Monroe, que abrigou, até a criagao de Brasilia,
o Senado brasileiro. Tratado como um simbolo da modernizagao da Republica, foi originalmente
um pavilhao do Brasil na Exposi¢ao de Saint Louis, em 1904. O local escolhido para sua transposi-
¢do foi o final da Avenida, entre o Convento da Ajuda e a Avenida Beira-mar, inaugurado em 1906,
com todo o aparato festivo oficial, que foi reproduzido e visualizado em imagens (BRENNA, 1985,
p-495-500). Lucio Costa foi favoravel a sua demoli¢do, que ocorreu nos anos 70.

As razdes que levam a remodelagdo urbana ndo redundam necessariamente nos resultados
imaginados se ndo esta predefinida a nova logica espacial da ocupagao. Esse aspecto levantado por
Lucio Costa remete a problematica de valorizagao imobilidria de uma area em detrimento de outras,
tendo em conta o longo tempo sem defini¢ao da utilizagdo dos vazios que foram conquistados
ap0s as reformas urbanas, decorrentes da derrubada do Morro do Castelo, de 1922, e da abertura
da Avenida Presidente Vargas, nos anos de 1940 (PESSOA, 1999, p. 272-283). Evidentemente, ndo
basta projetar a nova ocupagio, sera necessario estabelecer mecanismos legais e institucionais para
a sua manutencao futura, se pensarmos na prevaléncia de um modelo de valorizagao e de dina-
mismo da paisagem estabelecido pelo mercado imobilirio. Essa experiéncia de Lucio Costa com a
urbanizag¢do da zona central e sul do Rio de Janeiro vai trazer elementos para a posterior defesa do
tombamento de Brasilia nos anos 80.

O quarteirdo do antigo Convento da Ajuda foi denominado, posteriormente, bairro do Serrador
e, depois, identificado como Cinelandia. Varias experiéncias inovadoras, relacionadas ao quarteirao,
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foram nomeadas por Lucio Costa, que abrangem o dominio técnico da constru¢iao dos primeiros e
ambiciosos edificios em concreto armado e o intercimbio gerado no meio construtivo com a difusdo
na engenharia civil das novas técnicas e dos fundamentos do calculo de estruturas, cujo apice de
experimentacao foi o edificio A Noite, na praga Maud, no oposto da Avenida (COSTA,1995, p. 166).
No Serrador, inovadores também foram os usos a que se destinavam os edificios, que traduziam
mudangas sociais e culturais relevantes, desde os espagos térreos ocupados por varios cinemas a
implantacao dos primeiros prédios de apartamentos (VAZ, 2002, p. 64).

No entanto, essa experiéncia de verticalizagdo foi prejudicada do ponto de vista urbanistico, na
abordagem de Lucio Costa, pelos tracos que o identificavam a “becos sombrios”, a nogao de quar-
teirdo “infeliz” e como parte das 4reas “desarrumadas” da cidade (COSTA, 1995, p. 166; PESSOA,
1999, p. 274). Lucio Costa critica tanto os construtores quanto o poder publico pela auséncia de
parametros adequados. Esse quadro leva, no dizer de Lucio Costa, a prefeitura do Rio de Janeiro,
na gestao de Prado Junior, a buscar Alfred Agache, urbanista francés, para tratar da area central
e para desenvolver um plano urbanistico. Deve-se considerar aqui os vazios urbanos adjacentes,
resultantes da derrubada do Castelo. A contratagdo de Alfred Agache, ao final dos anos 20, deixou
um plano geral de urbanizag¢ao de que pouco restou efetivamente na cidade, além da publicagao da
obra e a adogdo do uso de galerias, os passeios cobertos, nas edificagdes centrais do Rio de Janeiro,
porque, na avaliagdo de Lucio Costa, Agache e a prefeitura estavam voltados para as experiéncias do
passado. José Lamas classifica como urbanismo formal essa proposi¢ao de Agache, cujos elementos
de composicdo sdo os da cidade tradicional, o quarteirdo, a praca e o edificio, com seus volumes e
continuidades pré-definidos (COSTA, 1995, p. 166, LAMAS, p. 273-279).

O que nos interessa, ainda, destacar sobre a demoli¢dao do Convento da Ajuda ¢ a dinamica de
transformagdo e o rapido apagamento de um espaco institucional de uso privado historicamente
feminino, de carater coletivo, originario do periodo colonial, com amplas areas edificadas, arborizado,
com jardins, de que sé restou a fonte das Saracuras como fragmento material. Porém, ¢ essa mudanga
repentina e ndo prevista que dd origem ao registro memorial contemporéneo de Lima Barreto e ao
registro posterior de Lucio Costa nos anos 50 (BARRETO, 1923, p. 39-42; COSTA, 1995, p.166).

As imagens fotograficas de Augusto Malta que apresentam o edificio do Convento internamente
sao datadas de 1911 e pertencem ao acervo da Biblioteca Nacional. A imagem externa, nao datada,
da Fig. 1, que visualiza o Convento em relagdo a Avenida, teve uma posigao elevada e circunscrita
ao Teatro Municipal. Esse ponto de vista gera aparentemente a interrupg¢ao da visualidade do
mar e da perspectiva da Avenida, quando na verdade o proprio tracado foi desenhado para que o
Convento sobrevivesse a reforma urbana (MALTA, [1900-1910]; BRENNA, 1985, p.57, 59). A fonte,
denominada de Chafariz das Saracuras, fotografada por Malta, foi removida para uso na Exposi¢ao
do Centenario de 1922 e depois foi transplantada para a Praga General Osério, em Ipanema, onde
ainda se encontra. Note-se que Lucio Costa tomou conhecimento e deu atengio a essa questiao em
anotagdes sobre o bairro do Serrador (COSTA, 1995, p. 166; PESSOA, 1999, p. 221; MALTA, 1911b).

A série de imagens de Malta sobre o Convento nos mostra a edificacao desabitada e sem seus
elementos carateristicos de ambiente religioso, como um registro de memoria nitidamente parcial e
documental (MALTA, 1911a). A decisdo de registrar para a posteridade o elemento que serd apagado
da vida urbana é uma decisao politica, porque Malta era de longa data o fotografo a servigo da Prefei-
tura do Rio de Janeiro. E interessante também observar quanto ao deslocamento do Chafariz que
pelo menos esse objeto foi valorizado como um artefato publico, em comparagdo com seu ambiente
original de jardim privado, cuja existéncia atendia o conforto do Convento das freiras desde 1795.
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A defesa da demoligao no noticidrio de jornais do Rio de Janeiro, que é explorada e criticada por
Lima Barreto, ressalta a distingdo da edificagdo colonial em relagdo a nova arquitetura da Avenida,
considerada e identificada como esteticamente superior, a exemplo dos edificios do Teatro Municipal,
Biblioteca Nacional, a Escola de Belas Artes e outros circundantes. Além do foco na desqualificagao
estética do edificio, existiriam outras questdes que ndo sao destacadas? As imagens de Malta dao
conta de uma edificagdo complexa relativamente bem proporcionada, sélida, pé-direito elevado e
de aparente qualidade em seus acabamentos internos (MALTA, 1911a, 1911b).

Lima Barreto entende que o discurso anticlerical utilizado ndo se sustenta nesse caso, mas observa
que ndo s6 a histdria da institui¢ao religiosa se perderia com a demoli¢do. Antes de discussoes e
politicas patrimoniais existirem no Brasil e, notadamente, anterior ao movimento modernista dos
anos 20, Barreto desenvolve uma critica a intempestividade do discurso renovador e seus parametros
estéticos datados, que destroem os marcos da vida anterior da cidade. A nogao de memoria urbana
que é expressa por Lima Barreto como direito de cidadania nao pretende valorizar o passado, mas
elaborar a relagdo entre cidade e sua histdria, como vertente de pensamento antagonica a gestao dos
processos de modernizagao vigentes (BARRETO, 1923, p. 39-42).

Nota-se que o Convento sobreviveu a implantacdo da Avenida, conforme projeto da comissao
construtora de 1903, cujo tragado esta documentado em planta, mas ndo sobreviveu a comparagao
estética com os monumentos do centro simbdlico da Republica, recém-inaugurados ao final da
primeira década do século XX (MNBA, 1982). Paulo Santos, arquiteto e historiador da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, define com clareza o impacto e a significagdo desse processo na histdria
da cidade. Em texto sobre as imagens de Marc Ferrez, em 1982, associa a relagdo entre arquitetura
e urbanismo na Avenida Central a mudanca da ordem politica:

“O trabalho de Marc Ferrez Album da Avenida Central’ tem o mérito de retratar de maneira
mais eloquente do que poderia fazer a linguagem escrita, um instante vnico: a passagem do
Rio de Janeiro do Império para a Republica” (SANTOS, 1982, p. 12).

Pode-se observar outras camadas de informagdo nao debatidas sobre a memoria associada a
presenca da edificagio do Convento e quais seriam essas vivéncias da vida urbana perdidas. Essa
questdo, a nosso ver, se inscreve no mesmo quadro anteriormente debatido tanto por Lima Barreto
quanto por Lucio Costa sobre a alteragdo dos valores sociais atribuidos a paisagem e/ou em relacao
aos elementos arquitetdnicos que passam da valoragdo a negagdo ou ao seu inverso.

A histéria urbana é notoriamente percorrida pela histdria politica e outros percursos da memoria
podem também se tornar reveladores de aspectos nao explicitamente declarados. A destruigao do
Convento parece remeter ao problema dos lugares de memoria, no conceito de Pierre Nora, entre
manifestacdes de esquecimento e de celebracdo (NORA, 1984). Certos materiais documentais histo-
riograficos do século XX e de celebragao da Independéncia, em 2022, remetem a histdria da familia
imperial brasileira e da vinculagdo mondrquica a institui¢ao e as fungoes religiosas do Convento da
Ajuda (SANTOS, 1927; MENCK, 2017).

Pedro II realizava anualmente visitas ao Convento, cuja motivagao estava associada aos ritos reli-
giosos que a familia reproduzia e compartilhava em memoria de um passado recente. A lembranga
da figura da Imperatriz Leopoldina, esposa de Pedro I e sua mae, cujos restos mortais foram de la
transferidos com a demoligao, em 1911, era dessa forma mantida, assim como do primeiro filho de
Pedro IT14 sepultado (SANTOS, 1927; MENCK, 2017). A guarda, no Convento, dos restos mortais
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da primeira Imperatriz do Brasil ndo seria muito compativel com as novas referéncias simbolicas
do regime republicano.

Temos de um lado a relativa proximidade temporal desses eventos associados ao Convento,
como espago de memoria da familia imperial, e de outro, a criagdo de um marco republicano e
militar no centro do Rio de Janeiro. José Murilo de Carvalho, em Formagdo das Almas, ressalta o
interesse da Republica, instituida em 1889, em criar uma nova dimenséo publica urbana, calcada
em monumentos e estatudrias que superassem o legado histdrico precedente. Esse esfor¢o de elabo-
ragdo simbdlica do poder republicano tinha por foco a constru¢ao de um imaginario politico e seus
simbolos, ja que notoriamente nio havia maiores aproximag¢des populares ao regime. Ao final da
construc¢do da Avenida, frontal a area do Convento, foi configurada a denominada Praga Floriano
Peixoto, que teve sua estatua, obra de Eduardo de S4, inaugurada em 1910, embora seu edital seja
de 1901. O monumento a Floriano Peixoto contém inscri¢oes comemorativas da nova ordem e suas
figuras politicas, representagdes femininas das origens da nagao e de seu futuro, como elementos de
representacao da vertente ideoldgica positivista, que teve grande influéncia no inicio republicano
(CARVALHO, 1990, p. 42-48, 57, 84). Essa dimenséo simbolica da Praga Floriano Peixoto, mais
tradicionalmente conhecida por Cinelandia, converge para ampliar as motivagdes da demoli¢do do
Convento, em 1911, como uma forma de disputa politica e memorial da cidade, além do conflito
sobre a visdo estética tao debatida.

Figura 1. Convento da Ajuda e Avenida Rio Branco

Fonte: Malta, A. [Avenida Central], [1900-1910] BN.
http://objdigital.bn.br/objdigital2/acervo_digital/div_iconografia/icon1363538/icon1363538.jpg

Identifica-se nessas superposicdes da memoria urbana a complexidade da dimensao publica
que a narrativa memorial de Lucio Costa, ja nos anos 50, pretende qualificar. A cidade, naquela
data, é vista pelo processo de mudanga do edificar e de suas manifestacdes introduzidas na ordem
urbana, diferentemente da situa¢ao de renovagao no inicio do século, que redesenhou o tracado e
desconstruiu o contexto que ele qualificava como tradi¢do urbana. As novas técnicas construtivas e
suas aplicagdes na verticaliza¢ao, associadas a prevaléncia da valorizagdo imobiliaria, a exemplo da
area conquistada ao Convento, sdo praticas distanciadas do saber e fazer urbanisticos pautados pela
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dimensao publica. Diversamente, um outro ritmo e outras condicionantes, como trago do pensa-
mento sobre a cidade e como ambiente ptiblico, foram deixados na passagem de Alfred Agache pelo
Rio de Janeiro e, de forma implicita, reconhecidos por Lucio Costa nos passeios cobertos do centro.
Em outra nota, porém, o urbanista vai relembrar outro elemento importante que redundaria do
Plano Agache, mas com efeitos futuros, a normativa urbanistica que vai ao longo do tempo definir
o gabarito da orla da zona sul do Rio de Janeiro (COSTA, 1995, p. 373).

Note-se que em menos de trinta anos a paisagem do centro no bairro Serrador se transformou
radicalmente e a vida social também, de um espago edificado de dois e trés pavimentos, com amplos
espagos ajardinados, embora nao publicos, para um conjunto massivo de 10 andares de ruas estreitas,
em que prevaleceu o direcionamento pela maior densidade de habitantes e novos servigos, ao lado
da republicana Praga Floriano Peixoto.

A representacio e a atemporalidade da modernidade

Em contraste, ao final dos anos 30, nos terrenos resultantes da demoli¢ao do Morro do Castelo
e, tendo em conta, os principios de ordenamento modernista, é realizado o conjunto do Ministério
da Educagéo e Saude, com a coordenagio de Lucio Costa, que confere fluidez aos usos do espago
publico. Situado em drea proxima a monumentalidade da Biblioteca Nacional e dos demais edificios
relacionados a uma nogao civilizatéria republicana, o Ministério da Educag¢ao emerge como simbolo
de uma nova ordem, associada a revolucdo de 30, sem comprometer elementos histdricos préoximos,
como os adjacentes a antiga Rua de Santa Luzia. O projeto de 1936 envolveu uma equipe multipla de
arquitetos, engenheiros, artistas plasticos, entre eles Oscar Niemeyer, Portinari e o paisagista Burle
Marx, que realizaram de forma expressiva o que Lucio Costa defendia desde o Saldo das Artes de
1931, a reintegracao das diversas artes na pratica da arquitetura moderna (COSTA, 1995, p. 71).

Esse pardmetro da elaboragao conjunta, conforme Lucio Costa, adotou, ainda, a sugestdo de Le
Corbusier de explorar o uso dos azulejos no revestimento de paredes e o granito local, que ele teria
observado nas edifica¢des tradicionais e ruas do Rio de Janeiro na visita realizada em 1936 (COSTA,
1995, p.125, 146, 147, 372). A adequagdo da arquitetura as exigéncias e as resultantes dadas pelas
novas técnicas e materiais do concreto armado nao deveria restringir-se a visao funcionalista, mas
englobar o reconhecimento e conceituagdo da qualidade plastica da arquitetura, que envolvia as
demais expressdes artisticas, considerando também a propria reelaboragdo da tradigdo construtiva
(COSTA, 1995, p. 71, 274).

O resultado dessa integragdo de experiéncias modernistas foi a geracao de um microcosmos
urbano, distante da orla, que sobreviveu as alteragdes circundantes ao longo do tempo. Essa pratica
arquitetdnico-urbanistica integradora de diversos saberes projetou seus autores internacionalmente,
independente da ja reconhecida interlocugdo inicial com Le Corbusier (COSTA, 1995, p.168, 170).

E de notar que, temporalmente, essa configuracdo dos tracos modernistas como uma ambiéncia
local concorria nas proximidades do centro do Rio, na Esplanada do Castelo, com outras praticas
arquitetonicas de cunho monumental classicizante, cujo principal exemplo era o edificio destinado ao
Ministério da Fazenda, inaugurado em 1943. Identificado e classificado como monumento nacional
tombado em 2006, seus 80 anos estao sendo atualmente celebrados (MGI, 2023). Esse fato chama

a aten¢ao para a ndo unanimidade de linguagens na renovagao da experiéncia urbana sustentada
pelo Estado Novo brasileiro dos anos 30 e 40.
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Por outro lado, o edificio modernista do Ministério da Educagio e Saude estabeleceu de forma
privilegiada uma leitura da cidade e de sua memoria, na contraposigao estética e volumétrica com a
Igreja de Santa Luzia, na Rua de Santa Luzia, que é um elemento colonial remanescente da derrubada
do Morro do Castelo e da reforma de Pereira Passos. Essa questdo da possibilidade de salvaguardar
e interligar elementos da historia urbana, apesar da implantagdo do novo, serd explorada por Lucio
Costa em documento manuscrito reproduzido em Registro de Uma Vivéncia.

O manuscrito em questdo é um registro-sintese de carater comparativo entre Rio de Janeiro
e Brasilia, intitulado Brasilia- Architecture (COSTA, 1995, p. 300). Neste, a relagdo da memoria
urbana elaborada por Lucio Costa se transforma em um roteiro de analise sustentado por imagens
e textos das duas cidades. Nesse documento singular, Lucio Costa conecta em desenho o Ministério
da Educagdo e Satide do Rio de Janeiro, em contraste com a Igreja de Santa Luzia; a baia do Rio de
Janeiro e seus elementos geograficos que fazem reconhecer a paisagem; a expressao das extensoes
do Cerrado como deserto; a indicagao da informagdo do jornal e da imagem da inauguragao de
Brasilia, realizada em frente ao Congresso Nacional.

O registro permitiu localizar, na Hemeroteca da Biblioteca Nacional, a imagem fotografica, que
foi publicada pelo Jornal do Brasil, em 23 de abril de 1960, no dia seguinte a inauguragao de Brasilia.
O destaque é a festa de apropriagao do espago urbano pelas criangas de nivel escolar, acompanhadas
de freiras. Portanto, uma vertente religiosa a que Lucio Costa faz referéncia em desenho e texto,
como elementos de facil reconhecimento. A tematica tratada no jornal nao é a politica e nem a
religido, mas o futuro da cidade que se abre para as novas geragdes (JORNAL DO BRASIL, 1960).

Assim, entre desenhos e textos, Lucio Costa orienta o que parece ser um roteiro de filmagem ou
de tomadas fotograficas para criar os registros das paisagens, vistas de cima, do Rio de Janeiro e suas
memorias, em paralelo a Brasilia ao tempo da inauguragao em 22 de abril de 1960.

Vale ressaltar que o processo de transformagdo do Rio de Janeiro desde o inicio do século foi
alvo de documentagao fotografica sistematica, com efeito de memorizagao e arquivamento, entre o
antes e o depois das reformas urbanas, com foco ao nivel da rua (BRENNA, 1985). J4 a construcao
de Brasilia e sua documentagao fotogréfica privilegia esse olhar de cima, como parte intrinseca da
visdo de totalidade, amplificada nos registros panoramicos, que obviamente reforcam o ato fundador,
mas também a imagem da racionaliza¢ao do processo técnico de transformagao.

Por outro lado, em meados do século XX, as imagens aéreas ja tinham sido apropriadas no campo
da arquitetura e das artes plasticas, pertenciam ao universo expressivo das vanguardas modernistas
europeias e ao desenvolvimento das novas técnicas fotograficas, que se devem as novas formas de
dominio aéreo pela aviagao (DUBOIS, 1993, p. 258-269). Alias, sao também amplamente utilizadas
nas analises técnicas da empresa americana de Donald Belcher, a servi¢o do Estado brasileiro, que
estudou a geologia, a hidrografia e o clima do Distrito Federal para a implantagdo da nova capital
(BRASIL, 1957).

Assim, foi plausivel a valorizagao de seu uso por Lucio Costa, ja que documentar a constru¢ao
era mais do que um registro desse processo, envolvia a repercussio e a dissemina¢ido da imagem da
nova cidade, que se disseminava em revistas ilustradas e em multiplos suportes, compondo uma
nova visualidade urbana apés os anos 50 de JK, cujo foco era o aparato construtivo da modernidade
no Brasil (MONTEIRO, 2007, p. 173; CAPELLO, 2010; AMORIM, 2008; TAVARES, 2023a).

O documento referencial de Lucio Costa, citado acima, ndo trata da memdoria da construcao e
da inauguracio, trata da transi¢ao do fazer urbanistico na contemporaneidade. O destaque é dado
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para o futuro das novas geragdes e para o uso do espago publico central em Brasilia, cujos elementos
multiplos de significa¢ao, do cultural ao politico e ao religioso, estao agregados em um ambiente
comum no Eixo Monumental. Entre as duas cidades e suas diferencas historicas, sujeitas a raciona-
lidades distintas, esta a inevitavel transformacao do Cerrado, visto como um deserto ou interior do
pais desocupado. E esse o argumento orientador desse roteiro, que esta parcialmente inserido no
Urbanista defende a sua cidade, datado de 1967.

Hé um referencial de deslocamento temporal entre a racionalizagdo modernista aplicada aos
espagos urbanos e sua adequacdo as formas e as novas relagdes criadas pela revolugao industrial, que
esta na origem do pensamento sistematizado por Le Corbusier. E esse trago foi bem compreendido
e aplicado por Lucio Costa a cria¢ao da estrutura urbana de Brasilia, com sua logica de privilégio a
mobilidade urbana do automével, determinando os fluxos e 0 movimento da cidade na sua dimensao
cotidiana. Contudo, os lugares de permanéncia social e de estar coletivo apresentam qualificagdes
distintas, que compdem um conjunto de elementos de referéncia, situados na zona central, no circuito
de edificagdes/instituicdes que envolvem o Eixo Monumental (COSTA, 1995, p. 302).

Levanta-se, porém, outro ponto quando o tema é a memoria urbana vinculada, em suas codifi-
cagdes e denominagdes, aos elementos que compdem a estrutura urbana tradicional. As ruas, pragas
e monumentos que compdem a paisagem urbana no Rio de Janeiro sdo espagos de manifestagdes
multiplas. Entre o secular e o religioso, a exemplo do Ministério da Educagio e Saude (hoje vincu-
lado ao Ministério da Cultura) e da pequena Igreja de Santa Luzia, no centro historico, ha também
a representagdo republicana da Praga Floriano Peixoto em frente a Biblioteca Nacional. Esses
elementos permanecem relativamente semelhantes na apropriagao social as fun¢des que lhes deram
origem, mantendo-se simbolicamente em permanente didlogo e associados cultural e socialmente
a infinitos atos de rememoracao.

Em Brasilia, em geral, além da relativa homogeneidade e tipologia comum das edificagcdes que
compdem as Superquadras, as identificagdes de locais urbanos foram tratadas como atemporais
e objetivas, que retiram o sentido normalmente atribuido aos atos de denominacao. Essa pratica
ultrapassa o Plano Piloto e se reproduz nas demais areas urbanizadas. A impossibilidade de indicar
qualquer tipo de memoria nos sistemas de informagao que regem a identificagao urbana e o fato de
ndo permitir a projetagdo no tempo de uma légica social de poder, que estivesse associada a regis-
tros da memoria de fatos, eventos ou personalidades, foram parametros intencionais do urbanista,
que foram admitidos e mantidos ao longo do tempo. A demonstragio intencional desse traco de
atemporalidade ¢ dada na indicagdo numérica das quadras, das vias, a0 nomear a Praca dos Trés
Poderes, a Esplanada dos Ministérios e na adogao posterior da propria denominagao de Plano Piloto
para identificar Brasilia e circunscrever a area planejada por Lucio Costa (COSTA, 1995, p. 294).

A dimensao publica urbana em Brasilia estd, dessa forma, sendo criada sob outro olhar em
relagdo ao tempo historico, distanciado em grande medida das formas tradicionais de transmissao
da memoria coletiva dos espagos publicos, de seus respectivos simbolos e significagdes sociais da
cidade e do pais. Notadamente, sdo exce¢Oes os elementos de carater memorialista e se concentram
no Eixo Monumental, sendo os mais conhecidos o proprio memorial de JK, como fundador, e a
estatua Os Guerreiros, de Bruno Giorgi, com duas figuras unidas, que representam os candangos/
trabalhadores da construgao de Brasilia, na praga dos Trés Poderes.

A instauragdo da cidade e sua nova ordem de certa forma, com essa estratégia, se perpetua no
tempo, sem absorver as alteragdes politicas e culturais do século XX e do século XXI. Assim, os
registros fotograficos do Arquivo Publico, referentes a historia da cidade, em sua maioria remetem a
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inauguragao da cidade, sdo datados e circunstanciais, ou melhor, sio documentos daquele processo
de implantagdo (TAVARES, 2023a). Em Brasilia, contrariamente a sistematica documentagao foto-
grafica da destruicdo/constru¢iao do Rio de Janeiro, com suas recriagdes simbdlicas, a documen-
tagdo fotografica nao so retrata a nova ordem urbana instaurada, ela é também parte da realizagao
dos atos inaugurais sobre um territério quase sem marcas anteriores de ocupagio, coberto pelo
Cerrado, que nao tinha registros de memoria. Sendo assim, é um tipo de registro distinto, porque
enfatiza uma relagdo que pressupde o conflito original entre cidade e natureza. O Estado brasileiro
tratou a divulgacao de Brasilia em imagens que reproduzem essa nova paisagem criada. Porém, as
suas possiveis interpretacdes estéticas, geopoliticas ou simbdlicas do poder extrapolam o campo de
atuagdo do arquiteto e os desdobramentos da vida social que foram sendo implantados e entram na
dimensao do imaginario politico e cultural da década 60 no Brasil, que Gorelik associa ao peso da
visdo nacional desenvolvimentista do Estado brasileiro (GORELIK, 2005).

Rio de Janeiro, paisagem e a vegetacdo urbana

Interessa caracterizar primeiro o processo de perda das areas vegetadas no Rio de Janeiro e sua
requalificagdo na primeira metade do século XX. Ao mesmo tempo, importa entender como essas
areas vegetadas foram, de algum modo, substituidas, tanto as da tradi¢ao de origem colonial, no
caso do Convento, como as de periodos subsequentes. O projeto de reforma urbana de Pereira
Passos incluia a arborizagdo das novas avenidas e das ruas alargadas, além da cria¢do da Avenida
Beira-Mar até Botafogo, tratada paisagisticamente, mas a expansao urbana e a verticaliza¢do vao
modificar em pouco tempo essa relagao.

A defesa de Lucio Costa, em 1943, da contiguidade da orla vegetada entre o histdrico Passeio
Publico, no centro, préximo ao Serrador, até a Gloria, considerando ja a expansao por aterro da
area da base do morro na Avenida Beira-Mar e a revegetagdo das colinas da Igreja da Gléria, do
século XVIII, como principal problema paisagistico do Rio de Janeiro, traz indicagdes para a nossa
analise. A ampliagdo da orla esta nessa data associada a possibilidade de um projeto de verticalizagao,
que Lucio Costa contesta, e, de outro lado, & demoligdo do morro de Santo Antdnio, cujas terras
comporiam o aterro. A supressao dos morros centrais foi uma questdo defendida por Lucio Costa,
desde que sua reocupagio fosse adequada, incluido af o problema da ventilagio urbana (PESSOA,
1999, p. 47-52; COSTA, 1995, p.165).

A pratica urbanistica de regularizacao e transformagdo da orla maritima em espagos ajardi-
nados complementares as vias de circulagdo urbana esteve associada a valorizagao imobilidria e a
intensificagdo da ocupacgao da zona sul (COSTA, 1995, p.372). O que se distingue na avaliagdo de
Lucio Costa ¢ o tratamento a ser dado a envolvéncia do Outeiro da Gléria, sobre o qual tece suas
memorias do primeiro contato com as paisagens do Rio de Janeiro (COSTA, 1995, p. 371). Esse é
um dos indicios da elaboragdo de seu pensamento sobre a memoria da cidade, da valorizagdo da
paisagem e de elementos arquitetonicos considerados exemplares e incluidos no que ele denominava
de tradi¢ao urbana ou marcos na histéria da cidade.

Ainda, em rela¢do aos problemas da memoria e de preservagao relacionados ao centro do Rio
de Janeiro, Lucio Costa se manifesta contrario as demoli¢oes generalizadas, referindo-se ao periodo
de Pereira Passos (Pessoa, 1999, p. 278). Porém, vale notar que esse olhar de Lucio Costa sobre as
paisagens do litoral e suas alteragdes pertencem também a uma vertente da modernizagio urbanistica,
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em que o tragado de uma Avenida a beira-mar arborizada era a pauta principal dos reformadores
urbanos desde o fim do século XIX (TAVARES, 2008).

O relato da descoberta, aos dezesseis anos, da paisagem do Rio de Janeiro e de seus elementos de
composicdo é narrado em 1989: 0 mar, as montanhas, as matas, o casario e o espetaculo das ressacas
estao presentes nessa elaboragdo da memoria urbana (COSTA, 1995, p. 371).

Lucio Costa nos oferece diferentes registros da paisagem maritima do Rio de Janeiro e da asso-
ciacao desse ambiente a sociabilidade entre grupo de artistas e seus familiares, que estdo ligados a
diversos dominios da arte, entre eles os irmaos Bernardelli (esculturas ptblicas) e Manuel Bandeira
(poeta modernista). Em texto nao datado, o arquiteto valoriza a interven¢ao urbanistica do periodo
de Pereira Passos na praia de Copacabana, vivenciada na sua juventude, que ainda preservava tragos
caracteristicos da natureza maritima. Mas rejeita em parte as transformagdes posteriores, associadas
a sua maturidade. Note-se que a primeira visdo de Lucio Costa diz respeito a instauragdo de uma
nova tradi¢do urbana, a relagdo com a paisagem da praia como espago de contemplagéo e frui¢ao:

“..fomos levados certa noite com Manuel Bandeira a casa da (...), frequentadora assidua,
como Leleta, do atelier dos irmdos Bernardelli na bela casa murada da Avenida Atlantica,
entdo uma simples pista asfaltada ao alcance do espraiar da arrebentagdo. Essa proximidade
das ondas e do ar saturado de maresia, esse contato direto com o vento e o estrondo do mar
encapelado ao longo de quatro quilometros de brancura, eram a marca impar e de imemorial
beleza da Copacabana que o excesso de areia, no aterro, matou” (COSTA, 1995, p. 80).

Essa imagem da orla e suas transformagoes foi fixada também nos registros de Augusto Malta, de
1921, em que vislumbramos a composi¢ao referida da orla: a montanha, a casa e o jardim, a calcada
calcetada com pedra portuguesa e a ressaca do mar em Copacabana. Pode-se relacionar esse registro
fotografico ao texto memorial de Lucio Costa, tendo em vista observarmos a escala das alteragdes
vivenciadas em Copacabana nos periodos seguintes.

A experiéncia urbana do Rio de Janeiro vinculada a verticalizagao, apds a década de 20, afeta nao
s6 o centro quanto a zona sul da cidade. A formagao inicial do bairro de Copacabana, dominada
até entao pela configuracio de casas isoladas com jardim e ruas arborizadas, com origem ainda no
século XIX, passa, apds os anos 30, a incorporar edificagoes de apartamentos, que vao estar asso-
ciados @ mudanga do estilo de vida e a valorizagdo da proximidade da praia, conforme analise de
Lilian F. Vaz (VAZ, 2002).

Essa transformagao, que envolve a valorizagdo imobilidria, esta também associada aos fatores que
vao transformar o bairro num espago de lazer balnedrio e turistico, para o qual contribui a implan-
tagao, nos anos 20, do Hotel Copacabana Palace, como simbolo da nova visdo de morar junto ao
litoral maritimo. O adensamento vertical e a ocupacao dos lotes até seus limites promovem de forma
gradativa o apagamento de dreas verdejantes privadas e a substituicao das moradias unifamiliares
que compunham a paisagem.

Note-se que essas mudangas nao afetaram o tracado urbanistico do bairro de Copacabana, que se
manteve integro, embora a relagdo entre areas livres e ocupadas tenha sido necessariamente invertida.
Entende-se que essa alteragao de ambito privado afetou de forma radical a visualidade urbana e a
dimensao de valor do espago publico. Apreende-se esses novos cendrios ao comparamos as imagens
de Malta do inicio do século XX com as de periodos seguintes (MALTA, [1921]). As duas formas de
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ocupagdo sao apreensiveis nas imagens fotograficas em torno dos anos 40, difundidas em postais,
sem identificacao do autor (MUSEU DA ELETRICIDADE, [1940-1950]).

O processo de mudanga nao é s de escala entre o construido e a vegetacdo, mas também das
leituras espaciais que se alternam. Em um ponto estd a rua sem delimitagdes laterais, dada pela
proximidade da casa unifamiliar ao nivel térreo, encoberta pela vegetacao, e, em outro, mais proximo
a orla, o distanciamento propiciado pela verticalizagdo da habita¢ao, em apartamentos, que induz
a leitura enquadrada da rua retilinea (MUSEU ELETRICIDADE,, s.d.). Esse novo enquadramento
permite caracterizar parcialmente a nova dimenséao publica urbana, que assumira os valores a ela
atribuidos pelo novo estilo de vida a que se refere Lilian Vaz, em especial, quando acompanhamos
as altera¢des da orla maritima (VAZ, 2002).

As imagens fotograficas, que nos ajudam a observar essa transi¢ao, nos permitem fazer uma
reflexdo sobre as relagdes ali estruturadas entre a dimenséo publica e a apropriagdo privada do solo,
que foram vivenciadas e posteriormente questionadas por Lucio Costa. Um conjunto de registros
indica sua atencao para essa questao e as opgoes ou escolhas criticas que realizou em proposigoes
concretas. E de notar que ele vivenciou o bairro e suas alteracdes ainda jovem e as ambivaléncias
sobre a caraterizagdo multiplicada de edificagdes de todos os estilos e tipos arquitetonicos, em que
passou a notar a auséncia de uma identidade plastica e de linguagem a ser concebida para aquela
paisagem ainda dominada, antes da verticaliza¢ao, pela natureza maritima e pela montanha préxima
coberta de vegetacdo nativa (Costa, p.163, 164; Malta, [1921]).

A experiéncia urbana de Copacabana no longo prazo mostra que a permanéncia do tragado
também significou manter as relagdes quantitativas das areas definidas como publicas, alterando a
relagdo de oferta desses espagos em comparagao com a intensificagao da densidade de ocupagao.
A mudanga significou, também, como nos trazem os registros fotograficos, a supressao de areas
vegetadas, tanto as naturais quanto as intencionalmente criadas na tipologia da “casa e jardim”
vivenciadas por Lucio Costa.

As imagens de Copacabana das décadas de 40 e 50, se comparadas as do inicio do século XX, nos
mostram que a orla tratada urbanisticamente se torna o principal eixo de espago livre e continuo,
contemplando a circulagdo urbana, o carater residencial e o dominio paisagistico de lazer junto a praia.

E importante, ainda, observar como essas paisagens litorineas de Copacabana, sem a arboriza¢io
e os jardins que caracterizaram a Avenida Beira-Mar até Botafogo, do periodo de Pereira Passos,
foram reproduzidas e valorizadas pela reprodugio e disseminacao em cartdes-postais, com efeito
de longo prazo, até serem mantidas e disponiveis em formato digital em museus, alimentando dessa
forma a memoria urbana na histéria da relagao cidade e mar.

Ressalve-se, como ja dito, que a orla de Copacabana, como elemento de continuidade urbana,
foi criada em paralelo a ocupagao do bairro, ganhando maior significagdo e difusdo a partir da
verticalizagdo da area, cuja principal referéncia visual foi o Copacabana Palace.

As alteragdes da expansao da faixa de areia e do calgaddo de Copacabana, criticadas por Lucio Costa,
tiveram tratamento diferenciado do que foi realizado no Parque do Flamengo. As duas interveng¢des
resultam de projeto paisagistico de Burle Marx. Em Copacabana, de 1970, ha um direcionamento
paisagistico para uso direto dos moradores. Ja o Parque do Flamengo, de 1957 a inicio dos anos 60,
teve que superar a convivéncia com as faixas destinadas a intenso fluxo de trafego (GIRAQO, 2011;
SIQUEIRA, 2004, p.121-123; MARX, 2004, p. 30, p. 41-49).
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Burle Marx atuou em Brasilia, nos anos 60 e 70, nos jardins dos principais monumentos, ja com
larga experiéncia no paisagismo com finalidade publica. Desde os anos 40 elabora uma prética
paisagistica que reconhece a relevancia da preservagdo das espécies nativas e de sua adequagio
aos espagos urbanos, em conformidade com suas carateristicas ecologicas. Nos anos 70, torna essa
prética um instrumento associado a atividade intelectual em defesa da conservagao da flora brasileira,
manifestada nas inimeras conferéncias que realizou (MARX, 2004). A orienta¢ao conceitual dos
seus projetos, de maior ou menor escala, parte da necessidade de vinculagdo do jardim, em pragas e
parques, a cidade. Para Burle Marx, a existéncia do jardim, como uma finalidade especifica, tende-
ria a ter uma significagdo cada vez maior para os habitantes das cidades, diante da amplitude dos
problemas urbanos e do pouco acesso da massa da populagao ao contato com a natureza (MARX,
2004, p. 181-189, 207-212).

Denota-se aqui entre Lucio Costa e Burle Marx um pensamento distinto quanto ao tratamento
da paisagem urbana, que pode justificar o trabalho relativamente contido do paisagista em Brasilia.
Contudo, deve-se atentar para o trago comum sobre a necessidade de inclusao das areas vegetadas
aos espagos publicos urbanos.

Mas o que se revela apds a critica de Lucio Costa a essa ampliagdo artificial da faixa litoranea?
Apds a verticalizagao intensiva da zona sul do Rio, desde o centro até o fim da praia de Copacabana,
a ocupagdo da orla é ampliada vertical e horizontalmente, ignorando outros elementos naturais
tisico-geograficos presentes, porque foram encobertos ou porque foram destituidos de seus tragos,
compondo um cenario urbano em conflito com o natural, antes dominado pelas montanhas e pela
Mata Atlantica.

Lucio Costa elabora a sintese desse processo em trés tempos, com diferentes dominios paisagis-
ticos, em texto datado de 1989:

1. 1. 0O dominio do verde, com o casario baixo;

2. 2.0 dominio vertical, contido pelos gabaritos do Plano Agache, criando interfaces com o
fundo da paisagem;

3. 3. O avango espacial gradativo do edificado vertical, em contraste permanente com as
montanhas do Rio de Janeiro.

Em belo texto, o arquiteto aceita como irreversivel esse quadro da paisagem urbana:

“Esta a caracteristica urbana do Rio atual - o definitivo confronto, essa permanente tensio
que, vista do alto do Pdo de A¢ticar ou do Corcovado tem, por vezes uma dramatica beleza: a
superposigdo de dois perfis, o construido e o natural” (COSTA, 1995, p. 373).

E essa transformagdo da paisagem identificada por Lucio Costa que nos permite entender a relagio
de certa forma compensatoria entre a expansao da area conquistada ao mar e a paisagem maritima
natural e a apreciagdo de seu valor como espago publico, que decorre da demanda acrescida pela
propria verticalizagao.

Apesar dessas mudangas, Lucio Costa, nesse mesmo texto, identifica a série de interferéncias que
possibilitaram a circulagdo urbana e, apesar do construido marcado pela verticalizagdo, a cidade do
Rio explorou e garantiu ao habitante a dimenséo publica da paisagem litoranea, para a qual contribuiu
Burle Marx. Na linha de continuidade que vai do bairro do Leblon ao centro do Rio, a zona maritima
¢ um espago de uso cotidiano de aprecia¢ao e de reconhecimento da beleza da relagao cidade e mar:
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“Bem sei que o transporte suburbano é dificil, e que morar na favela perto, é muitas vezes
preferivel a morar longe, melhor; que as praias estdo poluidas, e as mazelas sdo muitas. Mas,

quando pego um 6nibus aqui no Leblon num dia claro como este de céu azul de ponta a ponta,
e vou pela praia, pela lagoa, pelo aterro, esquego tudo - é uma beleza!” (COSTA, 1995, p. 373).

Figura 2. Copacabana e Avenida Atlantica - [1921]

Fonte: Malta, Augusto. [Avenida Atlantica, parte do Leme], BN, [1921].

Figura 3. Copacabana e Avenida Atlantica

ERcoPACABANA

Fonte: Museu da Eletricidade, Praia de Copacabana, Rio de Janeiro, cartdo-postal, p&b,[1940-1950].
Figura 4. Copacabana e expansio da verticalizagao
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Fonte: MUSEU DA ELETRICIDADE. Copacabana, Rio de Janeiro, cartao-postal, s.d.

Brasilia, dimensdo publica e a questao da habitacao

A relagdo entre monumento e paisagem se modifica no tempo, como isso foi estabelecido em
Brasilia ja pertence a histéria das cidades do Brasil e do Ocidente. O que Lucio Costa propds em
Brasilia é a releitura do desenho da cidade tradicional, recriando de forma diferenciada o monumental
simbolico, no centro urbano disperso (Eixo Monumental), de um lado, e, de outro, a valorizagao
das dreas edificadas de moradia, contempladas com extensa vegetagdo arborea, tendo em vista o
equilibrio da estrutura urbana (Eixo Rodovidrio) (COSTA, 1995, p. 291, 292, 302).

Essa releitura da ordem urbana e paisagistica relacionada ao monumental diz respeito a criagdo e
sistematiza¢do de novos marcos visuais da cidade, mas em nova composi¢do. Vale lembrar a relagao
histérica de edificagdes palacianas associadas aos espagos ajardinados, que se constituiu em uma
forma de representagdo arquitetonica e paisagistica, com grande repercussao e disseminagdo ap6s o
Renascimento em cidades europeias. Os principais exemplos foram realizados nas cidades da Italia,
no século XVT; e, no século XVII, em Versalhes, na 6rbita de Paris, no reinado de Luis XIV (LAMAS,
2004, p. 106-110). No Rio de Janeiro, o principal exemplo dessa relagao paisagistica é a Quinta da Boa
Vista, que abriga o Museu Nacional. No século XIX, a Quinta era a residéncia da familia imperial e
foi remodelada com projeto de Antoine Frangois Marie Glaziou, a pedido de Pedro II.

Nas praticas paisagisticas do século XIX, associadas as reformas parisienses, a arboriza¢do é um
elemento da composi¢ao da nova hierarquizagdo urbana, que foi amplamente reproduzida no Rio
de Janeiro, no periodo republicano, com énfase nas novas avenidas. Anteriormente, ja tinham sido
incorporadas a cidade as remodelagdes em parques e jardins publicos, no periodo monarquico,
elaboradas por Glaziou, que também refletem a influéncia francesa de parques urbanos (TERRA,
1996, p.70). Mas modelos distintos podem se superpor as novas areas urbanas em formagao.

Francoise Choay, em Lurbanisme, identifica dois modelos de entendimento sobre a cidade, que
podemos explorar como indicagao para analise do pensamento de Lucio Costa. O modelo culturalista,
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voltado para o passado e suas representagdes simbolicas, em que pesa a nogdo de cidade-jardim,
e o progressista, voltado para reordenar o futuro sistema urbano, associado as funcionalidades e
necessidades contemporaneas (CHOAY, 1965).

Histérica e culturalmente, inclusive no Rio de Janeiro, pode-se identificar a tendéncia de novas
areas urbanas a incluir esse traco da composi¢do da casa isolada no terreno, que, desde o século XIX,
foi sendo democratizado com a tipologia da “casa e jardim” A prevaléncia da tipologia individual
da casa tem respaldo ndo s6 nos valores sociais atribuidos a forma da moradia, mas também nos
sistemas de pensamento que tratam a cidade como organismo e como objeto da medicina higienista.
Praticas associadas a essa visdo ddo suporte as expansoes urbanas de cidades inglesas e americanas,
levando a formagao de nucleos planejados desde o fim do século XIX, na concepgao da cidade-jardim,
pensada em oposicao a cidade industrial. A indefinida extensdo urbana, na chamada suburbaniza-
¢do, em larga escala, associada aos sistemas de transporte, prolifera como processo generalizado e
resulta na perda da concepgao de cidade (CHOAY, 1965, p. 14, 15, 82).

Lucio Costa demonstra, em varios registros, ser contrario ao espraiamento urbano, em sintonia
com a vertente proposta por Le Corbusier. Diante dos processos de adensamento, considera que o
planejamento urbanistico moderno deveria abranger solu¢cdes concentradas, desde que garantissem
dignidade da moradia, facilidades para a vida social e a sobrevivéncia de paisagens arborizadas de
forma intensiva para todos os habitantes (COSTA, 1995, p.310, 332, 336, 340, 378).

Porém, os preceitos higienistas constituem, também, parte dos fundamentos da visao da cidade
modernista, preconizada nos Congressos Internacionais de Arquitetura (CIAM), como ja analisado
por Francoise Choay, em L'Urbanisme (CHOAY, 1965, p. 35). A visdo médica sobre a forma urbana
e sobre a moradia, que acentua a necessidade de obediéncia a principios de ventilagao e iluminagao,
ganha relevancia diante das recorrentes epidemias que atingiram as grandes cidades do ocidente
no século XIX, situagdo que também afetou as cidades brasileiras, especialmente o Rio de Janeiro.
Vale lembrar que, além da estética, o quadro de satde publica da antiga capital e a visao higienista
dominante deram justificativa para as grandes reformas urbanas dos prefeitos Pereira Passos (1903-
1906) e Carlos Sampaio (1920-1922) no inicio do século XX.

Nesse sentido, quais sdo os fundamentos defendidos por Lucio Costa para as cidades? Reco-
nhecendo que o planejamento de Brasilia foi excepcional em termos de possibilidades, em texto de
1972, Lucio Costa levanta novamente a necessidade de adog¢do de principios ordenadores, em que
a cidade em seu movimento e dinamismo histdrico deveria ser tratada “como organismo urbano
vivo’, segundo os valores sociais e éticos que deveriam pautar uma configuragdo urbana, que néo
admitiria os espagos de excecdo dos “alagados” ainda presentes em diversas cidades brasileiras
(COSTA, 1995, p. 333).

Dessa forma, embora nio se possa tragar uma visao evolutiva linear, existem conexdes historicas
que dao suporte a expanséao de outras formas de entendimento sobre a estruturagao urbana e sobre
a dimensio individual ou coletiva da moradia, conforme analisa Lilian Vaz sobre o Rio de Janeiro
(Vaz, 2002).

Essas alteragoes foram identificadas e estiao presentes nas proprias elaboragoes de Lucio Costa,
que reconhece o quanto os valores sociais passaram por mudangas aceleradas no que toca a forma
da habita¢do e ao modo de morar. A mudanga de valores entre a negagao e a valorizacao da habi-
tagdo coletiva, em prédio de apartamentos, deu-se em um intervalo de poucas décadas, conforme
registra o arquiteto em textos de 1951 e 1989 (COSTA, 1995, p. 158, 159, 372).
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Lucio Costa, defensor da nogao de unidade de habitagdo de Le Corbusier, que seria justificada
pelo senso de autonomia em relagdo ao urbano existente, manifesta-se em vérios registros pela
utilizagdo das novas tecnologias industriais de forma a beneficiar a qualidade de vida da massa da
populagao. Desse ponto de vista, explicita que ndo se trata de optar pela casa individual ou coletiva,
ja que a casa individual seria objeto de desejo de todos, mas da capacidade de atendimento as condi-
¢oes dignas de morar da maioria (COSTA, 1995, p.268-269). O que significava dizer que o interesse
privado do lucro imobilidrio, possibilitado pela verticalizagao derivada das novas tecnologias de
construgao, nao deveria prevalecer sobre a necessidade publica da oferta de equipamentos basicos,
espagos livres e arborizados.

Em 1951, em entrevista sobre Le Corbusier e o Rio de Janeiro, retrata a defasagem entre o volume
e qualidade do que foi construido em comparagido com a disponibilidade de técnica, de recursos e
de conhecimento, sem valorizagdo da natureza tropical e da facilitagdo da vida social. Ao contrario,
a falta de visdo provocou um acelerado processo de construcao que “sepultou em vida o carioca”
(COSTA, 1995, p. 159). Importa reconhecer como essa vivéncia das transformagdes da paisagem do
Rio de Janeiro pode ter contribuido para a concepgio de espago publico na proposi¢ao de Brasilia e
no olhar que Lucio Costa elaborou ao longo do tempo sobre a capital, diante das pressoes e dinamicas
do processo de ocupagio territorial do DE

A experiéncia de Lucio Costa no Parque Guinle, no Rio de Janeiro dos anos 40, em que os prin-
cipais principios modernistas foram explorados para realizar um condominio privado residencial,
destinado a elite abastada, trouxe um certo inconformismo ao arquiteto pela incompletude na
realizagdo do projeto. Os elementos de composi¢ao da paisagem, com os novos parametros, foram
14 experimentados, tanto nas edificagdes em pilotis quanto na leitura de conjunto, que privilegiava a
liberagdo do solo e a visualizagdo da paisagem do parque com as edificagdes circundantes (COSTA,
1995,205-213). Ressalte-se que essa experiéncia se da sobre uma drea edificada com palacete e jardins,
pertencente a familia Guinle, que criou o Copacabana Palace e uma ramificagdo de negdcios, entre
eles a administragao do porto de Santos.

Lucio Costa afirma que o Parque Guinle antecedeu Brasilia e de certo modo a preparou. Note-
-se, porém, a distin¢do em relagdo a fungdo social das edificagdes e dos espagos livres. Antes de
Brasilia, as intervengdes modernistas, associadas aos preceitos defendidos por Le Corbusier, sao
relativamente restritas.

A proposta de Le Corbusier para direcionar as questoes da habitagdo social esta configurada na
nogdo de unidade de habitacéo, apds a Segunda Guerra, e foi implantada em Marseille, na Franca,
apds 1947. A experiéncia de Affonso Eduardo Reidy no Conjunto Residencial Prefeito Mendes de
Moraes (Pedregulho), no Rio de Janeiro, de 1948, introduz, com uso dos principios modernistas, a
possibilidade de melhoria das condigdes de vida social dos trabalhadores da Prefeitura do Rio de
Janeiro. Nessa aplicagdo pratica do ideario de Le Corbusier é nitida a valorizagao paisagistica do
edificio residencial em torno do qual os demais elementos se agregam para oferecer um conjunto
de servicos basicos. Lucio Costa exalta essa proposi¢cdo, como demonstragdo de possibilidade de
estruturaciao de espagos urbanos, embora trace uma nota de que essa dimensao de qualidade foi
alcangada porque houve empenho e recursos da Prefeitura do Rio de Janeiro na sua execugao
(COSTA, 1995, 203-204).

Lucio Costa define em varios registros a sua postura diante dos problemas sociais, em que o
exercicio de rememorar se da sobre a vivéncia cotidiana no Rio de Janeiro. Assume que em diversas
fases da vida a desigualdade nos usos da cidade ficou mais explicita e entendeu, desde os anos 30,
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que a arquitetura deve estar pautada no interesse coletivo e ndo poderia restringir-se, como pratica,
a compromissos de ordem individual (COSTA, 1995, p. 80, 82, 111).

Hé uma mudanga de olhar que leva & tomada de consciéncia, no dizer de Lucio Costa, para que
esse salto na concepgao do papel do urbanismo fosse dado em Brasilia (COSTA, 1995, p. 80). Na
ordem urbanistica criada para a nova capital domina a escala e a abrangéncia das areas vegetadas,
que ddo unidade a composi¢do urbana e definem sua regularidade. Outro aspecto é a dimensao de
tratamento da edificagao destinada a moradia coletiva e o seu valor de “monumento’, que a edificagdo
isolada, como tipologia de seis andares sustentada em pilotis, assume no interior da Superquadra
(COSTA, 1995, p. 310).

A nog¢ao de monumentalidade no urbanismo defendido por Lucio Costa, desde os anos 40,
contraria a visao do “pitoresco’, dado que, como afirma o arquiteto, o bucélico devera ser impregnado
as estruturas funcionais e edificagdes destinadas as atividades cotidianas (COSTA, 1995, p. 257).

Entende-se, a partir dos registros de Lucio Costa, que esse sentido do bucolico é abrangente,
tanto atende a natureza criada quanto ao universo das dreas nativas do Cerrado que envolveriam a
capital ainda por longo tempo. Porém, o bucélico assume esse carater de envolvéncia, porque esta
em relacdo com o novo construido, seja a edificagio isolada, seja a cidade em sua totalidade.

Convém demarcar o distanciamento de Lucio Costa das proposi¢oes destinadas as habitacoes
individuais em Brasilia, que foram projetadas posteriormente pela NOVACAP, empresa gestora da
urbanizag¢do da capital. No relatdrio propositivo do Plano Piloto, ha uma exce¢do para as grandes
areas destinadas a mansdes privadas, ndo implementada, que se situaria nas proximidades das
margens do lago, compondo parte da paisagem bucélica junto aos clubes de recreio, esses os tinicos
com acesso direto ao lago, como forma de coletivizar o uso das margens. Essas areas foram desti-
nadas somente aos setores de embaixadas, envolvendo aqui também a questdo da seguranca para
essas representacdes internacionais. A NOVACAP atendeu a requisitos da comissao avaliadora do
concurso de Brasilia e a area das mansoes e de habitacao individual foi deslocada para o lado oposto
do lago Paranod, marcado por extensas areas verdes e casas isoladas no terreno (COSTA, 1995, p.
293,294; TERRACAP, 1985).

Brasilia, na visdo de um certo modo utépica de Lucio Costa, teve a possibilidade de reduzir as
desigualdades marcadamente espaciais, ndo as sociais, entre bairros pobres e bairros ricos, ja que
considerava que a estrutura aplicada da no¢do de unidade de vizinhanga fosse capaz de atender de
forma igualitaria a todos os moradores e que a percepgao sobre a tipologia do construido prevaleceria
sobre a possivel exploracao das diferengas arquitetonicas, ainda mais que todas as edificagoes seriam
encobertas pela arborizagdo intensiva. Essa proposi¢ao foi basicamente alterada com a criagao das
quadras 400, com edificagdes sem pilotis, destinadas a populagdes de menor renda (COSTA, 1995,
p. 269, 302, 310; TERRACAP, 1985).

Convém destacar que a concepgao de unidade de vizinhanga sé foi seguida integralmente no
conjunto das SQS 308, 307, 108 e 107, com a presenga de multiplos equipamentos para uso cole-
tivo. Vale lembrar, conforme ja analisado por Lamas, que a no¢do de unidade de vizinhanga teve
utilizagdo disseminada e validada apds a Segunda Guerra Mundial nos processos de reconstrucao
urbana, ndo é uma nogao que em si mesma seja identificada com o urbanismo modernista (LAMAS,
2004, p. 317-318).

Outros fatores precisam ser tratados para entender a ruptura e o apagamento desse processo
imaginado na implantagdo da cidade, que foi pensada como totalidade. Enquanto a estrutura
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viaria e ordenamento foram previamente implantados, as areas residenciais foram construidas em
temporalidades distintas.

Pode-se indicar sumariamente alguns pontos, desde a reserva imobilidria para o funcionalismo
publico que se manteve por longos anos; a forma de financiar a constru¢ao de novas quadras pela
valorizagao dos terrenos, reduzindo a oferta; os fluxos migratorios em volume nio previsto e a
incapacidade de absorver essa massa de populagao em atividades produtivas para uma cidade que
permaneceu focada na sua fun¢do administrativa de capital (TERRACAP, 1985). O fato histérico
¢ que as desigualdades sociais ficaram bem evidenciadas com o surgimento em tempo recorde das
denominadas “cidades-satélites” a 20 ou 40 km de distancia, além da tendéncia a metropolizagao,
ou seja, o acesso as moradias do Plano Piloto foi socialmente restrito (PAVIANI, 1987; TURKIE-
NICZ, 1987).

Explorar territorialmente o DF para atenuar essa distingdo e trazer novas possibilidades para
a expansdo urbana foram metas tracadas por Lucio Costa em Brasilia Revisitada, de 1987, cujo
principal objetivo foi direcionar o crescimento urbano e evitar a suburbanizagao (COSTA, 1995,
332). Na atualidade, a expansao urbana rompeu também com essa estrutura de ilhamento do Plano
Piloto e a cidade cresceu em todas as diregdes, com praticas que atendem a interesses do mercado
informal, invertendo a logica inicial de implantacao a priori da infraestrutura publica e do desenho
urbano. Essa demanda por terra e os assentamentos irregulares levaram a fragmentacao das dreas de
Cerrado, caracterizando a prevaléncia do interesse privado na extensao territorial do DF, conforme
Mapa 8 do Zoneamento Ecolégico Econdmico (JATOBA, 2016; Distrito Federal- ZEE, 2019).

Assim, o que foi realmente inovador na proposi¢ao de Brasilia e seu Plano Piloto foi essa inversao
do desenho urbano tradicional, no qual a dominancia da paisagem era dada pelas atribuicdes da
composi¢ao do construido, em quarteirdes, mais ou menos regulares, caracterizados pela contiguidade
entre as edificagdes, que dava forma a cidade em associagdo a elementos de ordem monumental,
enquanto a presenca extensiva de vazios associados aos quintais ou jardins prevalecia em areas nao
centrais ou de nova ocupagdo destinada & moradia.

Lucio Costa vai radicalizar o entendimento da relagdo entre espago publico e privado ao transfor-
mar em dimensao publica urbana a presencga massiva da arborizagao e dos gramados, como espagos
continuos, ndo como elementos circunstanciais e contidos na paisagem edificada, em conformidade
com os principios modernistas (LAMAS, 306-307). A inversao, portanto, ndo envolve s6 a forma
urbana que se torna dispersa, mas a relacio que dominava a composigao das cidades brasileiras
no que tocava ao jardim privado da habitagdo, destinado a poucos, e a natureza, que de forma
recorrente era suprimida pela expansao urbana. Os vazios arborizados de Brasilia, no Plano Piloto,
sdo um ambiente publico continuo, com raras interferéncias e obstaculos ao olhar e ao transitar,
com excecdo das vias de circulagdo. E nesse sentido que Lucio Costa afirma que a “cidade criou a
paisagem” (COSTA, 1995, p. 303).

Natureza, cidade colonial e meméria

Wisnik, em ensaio de 2020, propde a leitura do ordenamento de Brasilia, simbolizando um novo
tempo, como reinven¢do da nogao da natureza e das relagdes que davam a forma estruturante a
cidade colonial (WISNIK, 2020). Essa visao de natureza ndo repercute na totalidade urbana, mas
ela se coloca quase em oposi¢do ao espago monumental, em que hd a redugdo da dimensao simbo-
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lica religiosa que, no passado, subordinava os espagos comuns do construido urbano, a que Lucio
Costa faz referéncia explicita (COSTA, 1995, p. 514). S6 para relembrar que antes disso os morros
e mosteiros do Rio de Janeiro ja haviam perdido sua principal fun¢do simbolica com a emergéncia
de novos elementos verticais na paisagem, associados ao novo tragado resultante das reformas
urbanisticas, a exemplo da extingdo do Convento da Ajuda e da demoligdo do Morro do Castelo,
local de fundag¢io da cidade.

A andlise de Wisnik sobre o redesenho da cidade colonial e a constituigdo de outra visao de
natureza em Brasilia recai sobre o entorno das Superquadras e do Eixo Rodovidrio, como parte
da atuagdo de reflexao do arquiteto na instauragao de outro dinamismo urbano. Mas qual é essa
caracterizagdo da natureza na cidade de origem colonial?

Pouco se discute na historiografia brasileira essa relacao da ocupagido colonial com as areas
verdejantes urbanas e do sitio envolvente dos denominados arrabaldes. Os registros do século XIX,
nas descri¢oes dos viajantes do Rio de Janeiro e de outras cidades, mostram que ha algo ainda a
debater sobre essa questao (TERRA, 1996).

A historiografia mais atualizada sobre o jardim portugués e sobre as experiéncias brasileiras
associadas a nog¢do de Horto, com produgio e cultivo de hortas, pomares, plantas medicinais e
plantas ornamentais, chama a atengdo para a distingdo dos ambientes de origem portuguesa em
relagdo as praticas paisagisticas francesas e italianas, quase sempre relacionadas como referéncia
apos o Renascimento. Por ndo serem identificados formalmente com esses exemplos europeus,
o jardim portugués e suas derivagdes no Brasil e em outros meios coloniais portugueses nao sao
notoriamente apreendidos como tal nos registros textuais de viajantes. Esses espacos, cujos registros
sdo escassos, aparentemente permaneceram vinculados a uma 6tica de producao e de utilidade,
apresentam vestigios das trocas de saberes com indigenas e aportam, portanto, espécimes nativos, ou
apresentam intercambios de outra natureza, que remetem a trocas de elementos vegetais de origens
continentais diversas (GESTEIRA, 2022; CARAPINHA, 1995). As fontes iconograficas, no entanto,
ainda relevantes para a historiografia sobre o século XIX, exploram outras nuances dos espagos
cultivados privados, com senso estético proprio, que merecem mais investigagao especifica. Por outro
lado, se acompanharmos o que quis traduzir Lima Barreto sobre essa questao, a percep¢ao sobre a
natureza e sobre a interacdo com a floresta também se alterou entre o século XIX e 0 XX, no periodo
de transi¢do do Império para a Republica (BARRETO, 1923, 197-199). Carlos Castro, em anélise
histérica de longo prazo, remete também a ruptura de politicas publicas e a acentuagdo do olhar
de negligéncia para com a floresta nas primeiras décadas do século XX no Brasil (CASTRO, 2002).

Contudo, convém trazer para este didlogo a reflexao de Burle Marx, cuja expressdo sobre o quadro
histdrico brasileiro quanto a paisagem criada ou construida traz elementos que precisamos recuperar.
Burle Marx ao buscar conceituar o jardim historicamente reconhece na experiéncia brasileira duas
condig¢des: ha pouca documentagdo e imprecisdo para uma classificagio; e, no entanto, ha indicios
de praticas de cuidado paisagistico (Marx, 2004, p. 28). A aten¢do a essa questdo, em conferéncia
realizada em 1954, considera o quadro temporal do presente e a histéria do jardim no tempo. A
propria atuagdo ¢é situada como parte da modernidade, ou seja, no seu proprio tempo de agir, como
uma elaboragao da paisagem direcionada a enfrentar os problemas humanos das cidades atuais. A
introdugéo de elementos da flora tropical brasileira é afirmada em contraponto a nogao histdrica da
presenca do jardim nas diversas civilizagdes e na cultura do Ocidente (MARX, 2004, p. 27-33). A
abordagem histdrica do periodo colonial que o paisagista faz das paisagens criadas, rurais e urbanas,
aponta para a presenc¢a dominante de espécies importadas:
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“Nao se pode caracterizar um jardim brasileiro tradicionalizado, do ponto de vista de traba-
lho urbanistico ou de hdbito da vida privada. Pode-se, ao contrdrio, indicar na primeira
fase, por todo o longo periodo colonial (séculos XVI, XVII e XVIII), a paisagem artificial
embelezadora da vida privada, urbana e rural, em relagido ao pomar, as drvores frutiferas
importadas (mangueiras, abacateiros, sapotizeiros, limoeiros etc.) e das dreas de criagio de
aves e de animais domésticos. Desse habito, formaram-se no Brasil, as solugoes denominadas
de “quintal”, “sitio” e “ro¢a”, para corresponder as pequenas e médias dreas da propriedade
privada, mesmo que de localizagio urbana.” (MARX, 2004, p. 28).

Essa estruturagdo da paisagem definida por Burle Marx vai ser, no século XX, radicalmente
atingida pela onda de reformismo e de novos valores sobre a cidade. Lima Barreto, uma das raras
vozes criticas as reformas urbanas do Rio de Janeiro, nos anos 10 e 20 do século passado, escreve em
o Cedro de Teresépolis, de 1920, uma cronica que retrata as transformagdes de valores sociais asso-
ciados a percep¢ao da destruicao e construcao da paisagem na antiga capital. Barreto identifica nos
novos bairros litoraneos da zona sul, pertencentes as novas elites urbanas, uma forma de apagamento
da paisagem do passado ainda recente, que era impregnada de dreas cultivadas e de floresta nativa
(Mata Atlantica), mas distanciada da linha do litoral maritimo. Essas paisagens correspondiam as
areas de chacaras no entorno da cidade, com jardins e pomares, que eram anteriormente dominio
das camadas abastadas do Rio de Janeiro (BARRETO, 1923, p. 197-199). Note-se que essa escrita
de Lima Barreto, em 1920, se da durante o processo de desmonte do Morro do Castelo, prolonga-
mento da Avenida Beira-mar até o centro e favorecimento de melhorias vidrias para a area litoranea
de Copacabana, com apoio a constru¢do do Hotel Copacabana Palace, ja citado, e outros hotéis da
orla, no 4mbito das comemoragdes do Centenario da Independéncia de 1922. Elementos que, no
conjunto, na gestao do prefeito Carlos Sampaio, transformaram de forma definitiva a imagem do
Rio de Janeiro como balneario turistico (VAZ, 2002).

Ja para o interior do centro-oeste do pais a paisagem resultante da relagdo colonial entre cidade,
areas vegetadas e floresta nativa nao parece muito distinta do que foi descrito por Burle Marx.

Nos limites deste trabalho, pode-se fazer referéncia a duas cidades de Goias oriundas do periodo
da mineragao no século XVIII, proximas a Brasilia — Goias e Pilar de Goias. Ainda hoje, podemos
observar na cidade de Goias, antiga capital do Estado, a envolvéncia de vegetacao dos morros que
cercam a cidade e os quintais verdejantes, em que a histdrica casa de Cora Coralina, famosa poetisa
nos anos 70, é o exemplo mais redundante, conforme Fig. 5 (TAVARES, 2016). Quanto a Pilar de
Goias, o exemplo foi dado no tombamento urbanistico e paisagistico, datado de 1954, com pare-
cer de Lucio Costa, e nas imagens fotograficas de Edgar Jacinto, de 1955, em que pesa a vegetacao
envolvente do nicleo urbano e dos quintais, em contraponto a origem mineradora desses ambientes
(IPHAN, [2023]; PESSOA, 1999, p. 126).

Convém também trazer o olhar de surpresa de Lucio Costa sobre Diamantina, terra de JK, em
Minas Gerais, que ele visitou em 1922, periodo em que ainda estava ligado ao movimento neocolo-
nial da arquitetura. Essa vertente arquitetdnica teve sua maior expressao na Exposi¢ao Internacional
de 1922, realizada nos aterros adjacentes ao Morro do Castelo (COSTA, 1995, p. 164-165). Nessa
viagem, Lucio Costa reorienta suas posigdes estéticas e explora o valor a ser atribuido aos elementos
da paisagem com nova percepgao sobre a histdria da arquitetura e da cidade. Sua aten¢ao se desloca
nao so para as solucdes e expressoes da arquitetura colonial que a cidade apresentava, mas para a
paisagem que nela era possivel observar. Alguns dos elementos descritos, que envolvem o construido,
precisam ser distinguidos: as jabuticabeiras tém origem nas matas brasileiras e as roseiras estao
relacionadas as praticas originarias de Portugal:
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“Pouca vegetagio em torno, dando a impressio de que a drea de mata nativa, verdadeiro odsis
encravado no duro chdo de minério, fora toda transformada em casas, talha, igrejas, e que nada sobrara
a ndo ser conjuntos macicos de jabuticabeiras, bem como roseiras debrugadas sobre a coberta telhada
dos portées, nas casas mais afastadas do centro urbano” (COSTA, 1995, p.27).

Figura 5. Goids/ GO - Casa de Cora Coralina e os quintais

Fonte: Tavares, M.ED. Goias/GO, 2016.

Brasilia: natureza entre textos e imagens

Considerado esse quadro amplo de experiéncias e de apreensdo da paisagem por Lucio Costa,
convém explorar como a relacao cidade e natureza em Brasilia foi criada. Note-se que a implanta¢ao
da nova ordem urbanistica exigiu a supressao quase integral de dreas de Cerrado, como documentam
os registros fotograficos da implantagdo, conforme Fig. 6, 7, 8 e 9, mantidos no ArPDFE. Ao mesmo
tempo, ha que considerar a estratégia invertida de Lucio Costa de pretender a preservagio dos
tragos da natureza nativa no entorno da linha d’agua, diante das préticas do passado colonial e dos
periodos subsequentes em que a cidade dialogava prioritariamente com a demarcagao do litoral,
maritimo ou fluvial.

Pretendemos também observar como essa relagao se traduz em imagens fotograficas que docu-
mentam a construcao de Brasilia, pertencentes ao acervo do ArPDE, e na obra Registros de uma
vivéncia, de Lucio Costa. Por outro lado, nos riscos e notas do roteiro de estudo da paisagem de Lucio
Costa, a que nos referimos acima, intitulado Brasilia — Architecture, ele anota: “fazer conexao entre
palavra e imagem”™ (COSTA, 1995, p. 300). Nesse documento, Lucio Costa aponta para a leitura da
estrutura urbana e suas inser¢des arquitetonicas a partir de imagens, com a indicagdo dos pontos e
direcdo das tomadas para a realizagdo dos registros.
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A valorizagao das imagens aéreas e sua articulagdo aos registros textuais, tendo em vista a
construcdo da significagdo da cidade como paisagem e o Cerrado como “deserto’, ou equiparado
ao mar em contraposicdo a imensiddo do céu azul, sugerem o seu interesse por essa visualizacao
de cima, em que a escala da paisagem em processo de mudanga se destaca. Tal leitura se equipara
aos registros fotograficos aéreos de Brasilia, como realizado iniimeras vezes pelo fotégrafo Mario
Fontenelle (COSTA, 1995, p. 300; p. 303, 308, 312, 313).

Ha aqui uma correspondéncia entre registros de memoria de Lucio Costa e as fotografias de Mario
Fontenelle no que toca a valorizagdo da implantacao da cidade em construgio e seus elementos,
quase sempre centrados, em contraste com a homogeneidade do Cerrado. Nas paginas que ante-
cedem a apresentac¢do do Relatério do Plano Piloto, na edigao dos Registros de uma Vivéncia, estd a
imagem emblematica em cruz dos tragos fundadores da cidade, com registro fotografico de Mario
Fontenelle, reproduzida na Fig. 6 (COSTA, 1995, p. 281). Logo apds o Brasilia — Architecture, ha
uma sequéncia de imagens relacionadas ao texto Urbanista defende a sua cidade, de 1967, e ao texto
de Brasilia Revisitada, de 1987, e, entre eles, a homenagem a Mario Fontenelle. Data de 1984 a visita
de Lucio Costa ao fotografo e o registro da importéncia de seu legado para a memoria da “epopeia”
da construgao de Brasilia (COSTA, 1995, p. 329).

Nao cabe nos limites deste trabalho avancar sobre o tema das imagens de Brasilia e sua dispo-
nibilidade publica no Arquivo Publico do DE mas podemos trazer duas indicagdes sobre os tragos
de visualizagdo e de restri¢ao do Cerrado durante a implantacéo da cidade. Por outro lado, cumpre
relembrar a relevancia dada a fotografia aérea nas experiéncias estéticas modernistas na primeira
metade do século XX e ndo por outra razdo elas estdo bem presentes na forma de documentar a
cidade em construgao, sempre focadas em oferecer uma visao de totalidade ao futuro espectador
desse processo (DUBOIS, 1993, p. 258-269). Em menor nimero sio as imagens individuais e que
focam as novas edificagdes na linha da implantacido. A fig. 8 registra a SQS 108 em processo de
construcao final, mas se apreende frontalmente o porte das arvores nativas removidas e das que
acompanham ainda o segundo bloco ao fundo, que nao chegam a metade da altura do edificio.

Brasilia ¢ estruturada de forma ortogonal por dois eixos ordenadores, o Eixo Monumental e o
Rodovidrio, este ultimo, envolvido a Leste e Oeste pelas Superquadras residenciais, é arqueado. A area
designada como Eixo Monumental esta circunscrita ao setor urbano central e sem a visibilidade que
detinham os monumentos religiosos do passado, sendo a Praga dos Trés Poderes alocada na extremi-
dade. Nesse espago, dominado pela amplitude do vazio, a vegetagdo seria restrita ao alinhamento das
edificagdes ministeriais e aos intervalos, além de dominante nos setores designados como culturais,
até hoje incompletos e nao arborizados. Essa estrutura visual que o proprio Lucio Costa identificou
com a tradigao parisiense “classico-barroca” dos séculos XVII a XIX ¢ derivada da relagao entre os
grandes eixos ordenadores e os pontos focais determinados por objetos edificados, cujos extremos
sdo, nesse caso, o Congresso Nacional e a Torre de TV (Costa, p. 304). Nao seria aqui, portanto,
que se encontrariam as inovagdes na ordem urbana proposta. Até porque o ato fundador da cruz
entre os dois eixos, que marca o centro urbano, a que alude Lucio Costa, ¢ de tradigdo secular nas
cidades de fundagdo do Ocidente.
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Figura 6. Os eixos da fundagio de Brasilia

Fonte: M. Fontenelle, Brasilia, ArPDE [1956-1957]. (1909_NOV_B_18_Cruzamento_dos_
Eixos_Monumental_e_Rodoviario_Brasilia_ DF_1956_1957_Autor_Mario_Fontenelle)

Figura 7. Eixo Rodoviario e o Cerrado, em dire¢do ao centro de Brasilia

L AP R RIS R e L

Fonte: DISTRITO FEDERAL. ArPDE. [Eixo Rodoviario em Construg¢io]. Brasilia, [1956-1960], col., jpg.
(01102_NOV_D_04_04_B_18_Vista_Aerea_dos_Eixos_Rodoviario_em_Construcao_DF_1956_1960)
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Figura 8. Eixo Rodoviario, primeiras Superquadras residenciais e remogao da vegetagao

LTS B O R |

Fonte: DISTRITO FEDERAL. ArPDE, [Superquadra Sul 108]. Brasilia, [1956-
1960], col., jpg. (00628_NOV_D_04_04_B_11_Habitacao_DF_1956_1960)

Figura 9. Praga dos Trés poderes em implanta¢ao no Eixo Monumental

B RRATEIVES (7 N 0

Fonte: DISTRITO FEDERAL. ArPDE, [Construgao da Praga dos Trés Poderes], Brasilia, [1956-1960],
col, jpg. (00144 NOV_D_04_04_B_02_Construcao_da_Praca_dos_Tres_Poderes_1956_1960)

A relevancia dessa questdo na visdo do urbanista Lucio Costa esta dada na justificativa do
proprio Relatério do Plano Piloto, que vai adaptar o desenho da cidade as curvas de nivel do sitio
geografico, manter o afastamento das margens do lago, que deveria ter destinagdo publica, e criar
um esquema linear e ortogonal das principais rodovias urbanas para as suas conexdes internas e
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regionais (COSTA, 1995, p. 294, 302,303, 308). Trata-se, no entanto, de uma percepg¢ao construida
sobre uma paisagem que ja havia sido, ou viria a ser, totalmente modificada pela criagdo do lago
artificial, até a cota 1.000 previamente definida em relagdo ao nivel do mar.

Os registros fotograficos aéreos, ou ao nivel local, que visaram documentar em imagens a implan-
tagdo da cidade, mostram uma relativa distingdo sobre o modo de manter oundoa presenca das
arvores nativas na paisagem em formagao. Essa condigdo diferenciadora estd associada e pode ser
reconhecida pelo carater da tipologia habitacional.

As quadras dominantemente térreas das 700, areas urbanas acrescidas pela NOVACAP, empresa
gestora da construcdo de Brasilia, ao projeto original de Lucio Costa com o objetivo de atender a
habita¢ao individualizada (aparentemente para a demanda de servidores publicos), foram as que,
segundo esses registros fotograficos, mais mantiveram as arvores nativas (TERRACAP, 1985, p.31;
FONTENELLE, 1958).

Por outro lado, em comparagdo com os registros relacionados aos Eixos vidrios e a construgdo a
Praga dos Trés Poderes, correspondentes as Fig. 6,7 e 9, em que as paisagens do Cerrado ainda estao
presentes no processo de construgio, é possivel observar uma certa diversidade na cobertura vegetal,
com maior ou menor densidade de arborizagao, portanto, caracterizando diferentes fitofisionomias.

As quadras 700, da Asa Sul, assim indicadas na identificagio numérica de Brasilia, embora sua
configuracio do construido seja caracterizada por alinhamento e contiguidade, contém extensas
areas verdes intercaladas nas quais a arboriza¢do intencionalmente manteve a convivéncia com as
espécies nativas, conforme Fig. 10 (FONTENELLE, 1958).

Em comparagdo ao projeto original de Lucio Costa, essa area a oeste do Plano Piloto estava desti-
nada a uma zona de transi¢do entre a zona urbana e a rural, que visava também garantir a dimensao
bucoélica da paisagem (COSTA, 1995, p. 293). Sdo apenas indicios que merecem mais investigacao,
mas essa decisdo pela preservaciao desses elementos da flora nativa nas quadras 700 distingue-se
da execugao paisagistica das envolvéncias do Eixo Rodovidrio e das Superquadras da Asa Sul. Por
outro lado, as areas também acrescidas das 400 ao Projeto do Plano Piloto, como édreas de habitacao
econdmica e substitutivas ao ideario inicial do Lucio Costa de convivéncia comum entre classes, tive-
ram o mesmo tratamento das demais superquadras quanto ao paisagismo (TERRACAP, 1985, p. 28)

Os dados levantados por Lima corroboram também a analise das imagens, pois demonstram
que sdo insignificantes as propor¢des de espécimes nativos remanescentes entre a arborizagdo das
Superquadras (LIMA, 2009).
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Figura 10. Quadras 700 - quadras residenciais populares
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Fonte: FONTENELLE, M. [Casas da Funda¢ao Casa Popular]. Brasilia, 30 mai.
1958, p&b, jpg. Brasilia: ArPDE, (1337_NOV_B_11_Casas_da_Fundacao_da_
Casa_Popular_Brasilia_ DF_30_5_58_Autor_Mario_Fontenelle)

Apesar de haver concordéncia com a analise de Wisnik sobre a inversdo do referencial colonial,
coloca-se a necessidade de observar a escala da paisagem introduzida em meio ao Cerrado. A
negacdo do colonial nao ¢é suficiente para traduzir a proposi¢ao de Lucio Costa, ja que a dinamica
de transformacao da paisagem urbana do Rio de Janeiro e seus conflitos, como principal cidade do
pais, na transi¢ao do século XIX para o XX, gerou processos inerentes as grandes cidades, que Lucio
Costa também identificou e que de forma utdpica imaginou reorientar e induzir como realizacao
plausivel e de longo prazo, a partir dos parametros desenvolvidos para o urbanismo aplicado em
Brasilia em larga escala.

Cabe considerar que a adogio de principios modernistas foi, desse modo, reinterpretada diante
da nogao da prevaléncia do espago publico sobre o privado. Podemos comparar com a analise de
Lamas sobre as diversas experiéncias de desenho urbano modernistas, que se sucedem na Europa
ap0s os anos 60. Embora esse trago do espago puiblico esteja presente, surgem outras questdes que
se reportam a dimensao publica, como dreas verdes que ficavam inacabadas, que eram de dificil
manutengdo, além de fragmentarias, localizadas e de baixa utilizagdo pela maioria da populagdo
(LAMAS, 2004, p. 417-418).

Nesses termos, sendo Lucio Costa profundo conhecedor das estruturas de ordenamento das
paisagens remanescentes do periodo colonial, somado as dindmicas transformagdes urbanisticas
do Rio de Janeiro e aos principios do urbanismo modernista que adotou, entende-se que ha na
proposicao de Brasilia a valora¢ao da arborizagao disseminada e de grande porte, em associagdo a
ambiéncia florestal e tropical, que vivenciou nas paisagens do Rio de Janeiro.

A exuberincia da Mata Atlantica, porém, nio correspondiam as fitofisionomias tipicas do
Cerrado, com alguma excegdo para o Cerraddo e as matas ciliares ou de galerias, que foram supri-
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midas na area do Plano Piloto e na criagao do Lago Paranoa. Por outro lado, Lucio Costa imaginou
poder criar uma certa identidade paisagistica em cada superquadra, com o plantio de conjuntos
massivos de uma mesma espécie, o que se revelou, apds alguma experiéncia, impraticavel (LIMA,
2009; ALENCAR et al., 2009, p. 28).

A sistematizacio de Lucio Costa sobre os dominios paisagisticos sucessivos da paisagem litoranea
dazona sul do Rio de Janeiro, referida no item anterior, permite estabelecer um nexo sobre essa op¢ao
paisagistica em Brasilia. Observa-se que na estrutura criada para a nova capital se impoe desde o
inicio uma paisagem definida pelo dominio do verde da arborizagéao, que se sobrepde ao construido.
Por outro lado, a adogdo de uma verticaliza¢ao a escala humana (6 pavimentos) também permitiu
atingir essa relacao paisagistica pretendida, em que a arboriza¢do intensiva florestal enquadra e
encobre o construido, principalmente em relagdo ao principal eixo ordenador.

Nas cintas verdes das superquadras foram inicialmente introduzidas espécies exoticas, majo-
ritariamente Cdssias, que vieram do que existia nos viveiros de varias cidades brasileiras, algo
diferente disso dependeria do prévio dominio de préticas de cultivo das espécies nativas locais ou
de sua manutencdo durante a implantagdo. O plantio excessivamente homogéneo redundou na
disseminacdo de doengas e na morte de 50.000 arvores, em 1976 (ALENCAR et al., 2009, p. 28 € 29).
Além de algum dominio de exdticas ao longo do tempo, como a Mangifera indica L. (mangueira),
também se constatou a diversidade de adaptacao de espécies da Mata Atlantica, em que algumas
ndo apresentaram longa duragao, apesar do bom desenvolvimento inicial, como a Caesalpinia pelto-
phoroides (Sibipiruna) e a Shyzolobium parayba (Vell.) Blake (Guapuruvu), mas outras continuam
sendo plantadas Caesalpinia echinata (Pau-brasil) e C. leiostachya Ducke. (Pau-ferro) desde os anos
60 (ALENCAR et al., 2009, p. 36 -37; LIMA, 2009).

A questido da composicdo e da origem das espécies utilizadas foi ja amplamente debatida, mas
Roberta Lima demonstra que, ao longo do tempo, entre as décadas de 60 e 90, nao se verificou a
tendéncia a substituicdo das exdticas por uma dominancia de espécies nativas do bioma Cerrado,
embora se constate que haja, desde os anos 80, uma relativa presenga disseminada das espécies de
Matas Galerias e de Cerradao, portanto, de area de floresta relacionada ao bioma. Essa mudanca é
resultado das atividades da NOVACAP, que reconhece nessas fitofisionomias uma maior facilidade
de obtencdo de sementes e de reprodugdo em viveiro, mas que atende ao preceito de Lucio Costa da
presenca de arvores de grande porte na arborizacao do Plano Piloto (LIMA, 2009, p. 68, ALENCAR
etal,, 2009, p.33).

Espaco e tempo da preservacido

No fluxo do tempo e das praticas preservacionistas diante do dinamismo urbano, Lucio Costa
vai se manifestar a favor da memoria das realizagdes contemporaneas. As novas areas de dominio
publico, de criagdo mais recente e que expandiram a face da orla maritima no Rio de Janeiro, foram
estrategicamente submetidas a politicas de preserva¢do, como se constata no manifesto de Lucio
Costa em defesa do tombamento do Parque do Flamengo, em 1967, a época ainda inconcluso
(PESSOA, 1999, p. 212).

Lucio Costa vai defender politica semelhante também para Brasilia, nos anos 80, quando a cidade
por ele projetada nao tinha alcangado os trinta anos de existéncia. Ao fim do século XX, ele atua
para articular a defesa dos valores patrimoniais, a partir do instrumento do tombamento de obras
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contemporaneas e realizadas basicamente por sua geracio de arquitetos, engenheiros e paisagistas. E
necessario entender essa atuagao e seu direcionamento, que se situa, fundamentalmente, na relagao
entre construido e paisagem.

A dimensao publica urbana de Brasilia, relacionada a concep¢do da cidade-parque, estava
ameacada no século XX? Em 1990, em correspondéncia dirigida a Italo Campofiorito, do IPHAN,
Lucio Costa diz que s6 o “tombamento sera capaz de assegurar as geracdes futuras a oportunidade
e o direito de conhecer Brasilia tal como foi concebida”. Reafirma os principios iniciais do ordena-
mento de Brasilia e as indicagdes do relatdrio Brasilia Revisitada, de 1987, que tratou da expansao
urbana (PESSOA, 1999, p. 291-294). D4 destaque a relagio essencial que distingue Brasilia de outras
cidades brasileiras.

“Do estrito e fundamental ponto de vista do design — ou da composi¢io urbana- chegou o momento
de se definir e limitar a futura volumetria espacial da cidade, ou seja, a relagdo entre o verde das dreas
a serem mantidas in natura (ou cultivadas como campos, arvoredos e bosques), e o branco das dreas a
serem edificadas. Chegou o momento, digo mal - iltimo momento, diria melhor - de ainda ser possivel
avivar esse confronto e de assim preservar, para sempre, a feicdo original de Brasilia como cidade-parque,
a facies diferenciadora da capital em relagdo as demais cidades brasileiras” (PESSOA, 1999, p. 292).

Esse trecho de defesa do tombamento de Brasilia remete para a analise da convergéncia das
diversas escalas definidas por Lucio Costa que qualificariam a especificidade do ordenamento. As
dimensoes dadas pelas escalas bucdlica, gregaria, monumental e residencial geram uma ordem
paisagistica, cuja leitura de continuidade do verde depende do ponto de vista, que é estritamente
associada a visualiza¢do e conforto ambiental local para o pedestre ou habitante, e assume uma signi-
ficagdo simbolica plena ao ser perceptivel por vista aérea. Essa visualizagao abrangente, comum nas
tomadas televisivas atuais ou na documentagao histérica, com seu direcionamento norte-sul, segue
o esquema do tragado urbano e a visao projetiva da integragdo a escala nacional, cuja ideia inicial de
totalidade estabelecia a relagao com as rodovias que chegam a Brasilia de norte e sul do pais (COSTA,
1995, p. 315). Imagem que foi amplamente explorada em revistas ilustradas, relacionada a dimensao
geopolitica da nova cidade e a visao de modernidade que se criava nacionalmente (GORELIK, 2005,
p. 165). A citagdo acima de Lucio Costa permite ressaltar que é a dimensao bucoélica a mais utdpica,
apesar do tombamento ter sido efetivado, ja que nada garante que a intensa arborizagdo do Plano
Piloto seja mantida ao longo do tempo.

Lucio Costa trata em suas elaboragoes técnicas das agdes e politicas de preservacao e deixa
margem para o entendimento de seus limites. No exemplo da drea central do Rio de Janeiro, atual-
mente denominada Cinelandia, e em uma vastidao de outras notas técnicas sobre a apreciagio de
tombamento ou nao de conjuntos construidos, ressalta a urgéncia da definigao de principios para
a qualificagdo dos espagos urbanos, em conformidade com o seu tempo e possibilidades de inter-
vengdo que mantenham o didlogo com a paisagem existente. Reconhecendo que o instrumento do
tombamento era a ultima instancia a ser percorrida para a preservagao da memdria de determinados
ambientes, esperava que as instancias publicas e os agrupamentos sociais locais assumissem a guarda
de seus bens culturais. Nota-se que, quanto a Brasilia, ele fez a interlocugdo necessaria para que o
instrumento do tombamento fosse utilizado (PESSOA, 1999, p. 69; p. 221).
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Essa necessidade de salvaguardar a ordem urbanistica planejada coloca-se como situagio tinica
e exemplar, nos termos dos critérios utilizados tantas vezes por Lucio Costa, diante de outras cida-
des brasileiras. O que mudou foi a escala da paisagem a ser preservada para a memoria urbana. E,
assim, a integralidade do Plano Piloto, em sua dimenséo urbanistica, foi reconhecida como monu-
mento, equivalente a leitura e compreensao do padrao adotado para os centros histdricos. Brasilia
e seu tombamento urbanistico, apesar da supressdo do Cerrado, garantiu até o presente, a todos os
cidadaos, independente de habitarem ou nao o Plano Piloto de Brasilia, a amplitude de dreas verdes
para o seu caminhar e usufruir cotidiano, que era a principal relagdo atribuida a cidade-parque.

Neste capitulo, podemos introduzir agora outra questiao. Qual o contraponto a ser apresentado
em termos do olhar sobre a paisagem quando o assunto é a conservagao do Cerrado?

2. Ezechias Paulo Heringer e as paisagens de Brasilia

Para traduzir com outro olhar a tematica da transformacédo da paisagem natural e da urbanizagéo
resultantes da cria¢do de Brasilia vamos seguir a trajetdria de Ezechias Paulo Heringer, engenheiro
agronomo e botanico, em paralelo a do urbanista Lucio Costa. Seu nome estd associado a criagao de
duas principais unidades de conservagao no territério do DF, nas proximidades do Plano Piloto de
Brasilia, o Parque Nacional, em 1961, e a Estagdo Ecoldgica de Brasilia, em 1968. Essas iniciativas de
preservacao ambiental derivam do seu longo percurso de pesquisa sobre o Cerrado, que é anterior
a Brasilia. No territorio do DF o seu registro de coleta mais antigo é de 1953, o que demonstra sua
participagdo no processo de reconhecimento territorial, antes da implantagao da nova capital no
governo de Juscelino Kubitschek (1956-1961). A trajetéria de Heringer como pesquisador resultou,
paralelamente, na produgao de conhecimento publicado em artigos e na aplicagdo pratica em experi-
mentos e, como coletor, deu origem as principais cole¢des botanicas de trés instituigoes brasilienses,
da Universidade de Brasilia, do Jardim Botanico de Brasilia e do IBGE.

Em 1970, a revista Acrépole langa um niimero dedicado a Brasilia, quando a cidade completava
10 anos. A revista cria um espago de interlocu¢ao, que nao foi comum posteriormente, para dar
voz a diversas apreensoes, sistemas de saberes e experiéncias sobre Brasilia. Junto ao artigo de Lucio
Costa, O urbanista defende a sua capital, e textos de outros autores em diferentes tematicas, Herin-
ger apresenta O sitio, 0 homem e a cidade, em que questionava a falta de critérios paisagisticos na
arborizagdo de Brasilia (HERINGER, 1970). O autor expde que poderia ter sido levado em conta
o tratamento de espécies nativas brasileiras e do Cerrado, a exemplo do que ja havia sido elaborado
no Rio de Janeiro, no século XIX, nos jardins projetados por Glaziou, cujas intervengodes incluiram
a revitalizagdo do Passeio Publico e a Quinta da Boa Vista, ainda no periodo monarquico de Pedro
IT (HERINGER, 1970).

Maior atencao a essa questdo em Brasilia s6 foi implementada mais tarde, na década de 70,
apos a perda generalizada dos primeiros plantios dos anos 60, decorrente de pragas que afetaram
a arborizagao excessivamente homogénea e exdtica, como ja foi comentado acima (Lima, 2009).
Ezechias Paulo Heringer trata da relagio entre a cidade e a natureza do sitio, ja amplamente visitada
e com registros cientificos de viajantes naturalistas desde o século XIX. As caracteristicas do clima,
a disponibilidade de aguas e a diversidade das paisagens naturais foram exaltadas pelos diversos
defensores da mudanca da capital, em visdes que lembram a tradigao edénica, conforme também
identificou Heringer (HERINGER, 1970).
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Porém, a esse saber do século XIX sobre a regido central, que foi estruturado e disseminado em
publicagdes, traduzidas amplamente para o portugués, foram acrescidas vérias expedicdes brasileiras
e de estrangeiros no século XX, e, ainda, os levantamentos para a localizagdo do sitio que abrigaria
a nova capital, considerando as diversas comissoes e seus relatdrios, com destaque para o Relatério
Cruls, de 1892, e o Relatorio técnico da empresa de Donald Belcher, de 1953 (RANGEL, LIMA,
2011; BRASIL, 1957). Pode-se imaginar que os planejadores, gestores da cidade e o urbanista Lucio
Costa, além de toda a equipe de engenharia e de técnicos da NOVACAP ignoraram essa documen-
tagdo? Ou o peso da decisdo de transformar o centro-oeste na nova fronteira agricola do pais e no
mercado consumidor do sudeste foi preponderante na leitura dos problemas que a criagao da nova
capital induziria? Lucio Costa afirma na Memoria Descritiva do Plano Piloto que Brasilia ndo era o
foco do planejamento regional, mas seria indutora dele (COSTA, 1995, p. 283). Porém, o que se pode
afirmar sobre Brasilia é que ela cumpriu a fungao de catalisar a ocupagao do centro-oeste, além de
dar curso aos projetos de promogédo de pesquisa e economia agricola que foram implantados, em
especial nos anos 70, apds a criagdo da Embrapa (BERTRAN, 1988).

As mudangas da paisagem introduzidas pela implantagdo de Brasilia geraram transformagdes
irreversiveis entre a dimensao ecoldgica do Cerrado e a dimenséo urbana, quais adequagdes pode-
riam ter sido previstas? De forma didatica, Heringer indica no referido texto que a area urbanizada
necessitara de sombra no periodo da seca, que tem duragio de seis meses, quando as arvores tipicas
do Cerrado perdem sua folhagem para florescer e se reproduzirem. Salienta, assim, em parte, as
dificuldades que a cidade teve de enfrentar ao longo do tempo e as estratégias de manutengao dessa
paisagem criada, que envolve a adaptagdo da vegetacao ao clima tropical, de uma estagdo seca e
outra chuvosa, e aos solos do planalto central.

Heringer demonstra nesse artigo a atengao aos saberes produzidos sobre a regido e a documenta-
¢do historica para promover o reconhecimento do territério do DF e da regido envolvente. Aponta,
nessa data de 1970, que um novo entendimento sobre o que era o Cerrado estava em elaboragio.
O boténico compara a indicag¢ao da presenca dominante de espécies, que foram identificadas e
descritas pelos naturalistas viajantes, desde o século XIX, com as areas das novas ocupagoes. Dessa
forma, Heringer ja indica a tendéncia ao processo de supressao, conforme avangasse a ocupagao
humana do periodo pés-Brasilia.

Sem ter conhecimento desse texto de Heringer, esta pesquisa, com foco na sua trajetdria, usou a
mesma estratégia para relacionar as areas de coleta do seu trabalho como botanico em sobreposicao
ao territorio ocupado pelos novos usos urbanos ou agricolas, em anélises de geoprocessamento
(TAVARES et al., 2018). Nosso ponto de partida para observar as atividades de Heringer, além das
relagdes que constituiu ao longo do tempo, foram os registros técnico-cientificos que permanecem
em acervos de bibliotecas ou em cole¢des botanicas, cujas bases de dados estao acessiveis na internet.

A ideia da arborizagao intensiva qualifica a dimenséao publica dos espacos abertos de Brasilia e
algumas questoes foram antecipadas por Heringer tanto para a manuteng¢do dessa paisagem criada
quanto para a preservacao do Cerrado e sua heterogeneidade. Infelizmente, ndo existem acom-
panhamentos sistematicos dessa evolugao no tempo, além de estudos parciais que ddo conta de
aspectos quantitativos e datados. Apesar das criticas a arborizagdo de Brasilia, a andlise de Roberta
Lima mostra, a partir de inventario amostral de 40 superquadras do Plano Piloto e seus periodos de
plantios, por décadas, que ha um grau elevado da diversidade de familias e de espécies plantadas,
com origens diversas, mas, no geral, predominantemente brasileiras. No computo individual, no
entanto, destacam-se algumas espécies como a mangueira (Mangifera indica L.), originaria da India
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(LIMA, 2009). A presen¢a dominante dessa espécie nos leva a disseminacao de espécies no territdrio
brasileiro, associadas ao periodo da colonizagio e a relagao do império portugués com o Oriente. E
permite, de outra forma, retomar a defini¢do das ambiéncias coloniais conforme tratado por Burle
Marx. Sendo assim, significa dizer que nem todos os tragos da cidade colonial foram suprimidos na
configuracao da relagdo cidade e natureza em Brasilia, como acentua Wisnik, embora se reconhecam
os elementos em um novo ordenamento e sua dimenséo publica.

Assim como Lucio Costa, Heringer desenvolveu suas atividades construindo profissionalmente
trajetdrias paralelas. Como servidor do Ministério da Agricultura, foi dirigente de Estagoes experi-
mentais e, nessa fungdo, explorou os territérios de Minas Gerias e do Distrito Federal em trabalhos
de campo. Atente-se que suas pesquisas também visavam a introdu¢ao de novas espécies florestais,
desde que mantendo a interagdo com as espécies nativas. As relacdes de pesquisa e de reconheci-
mento do Cerrado que desenvolveu indicam a sua relevancia como pesquisador para a memdoria
cientifica do DE

Heringer e a memédria cientifica do DF

O incremento de pesquisas sobre os cerrados ap6s os anos 40 promoveu o que Claiton Silva defi-
niu como uma inflexao no modo de apreensio do territério do centro-oeste, transformando-o de
terra infértil na nova fronteira agricola do pais. A inversao do entendimento se deu pela descoberta
de recursos hidricos subterraneos no nucleo de pesquisa botanica da USP, em comparagdo com as
analises consideradas pessimistas de Peter Lund e Eugen Warming sobre as possibilidades agricolas
da regiao, dado o quadro da vegetacao retorcida, de pequeno porte e com perda da folhagem durante
o periodo prolongado de secas (SILVA, 2019).

Ha a considerar, porém, a contradigdo com outros iniimeros autores, ndo necessariamente
cientistas, que de longa data maximizavam as qualidades ambientais e a salubridade da area
escolhida para ser a capital do pais, desde o debate sobre a transferéncia da capital nos anos 70
do século XIX (TAVARES, 2008). Pode-se fazer ainda a comparagdo com os estudos do Relatdrio
Cruls, de 1892, e da Comissao Poli Coelho, de 1948, em que a visao negativa apresentada nao é
sobre a natureza, mas sobre as populagdes portadoras de doencas cronicas, ja que o ambiente é
qualificado por sua salubridade, pelas caracteristicas geograficas e climaticas, terras de altitude,
com clima ameno, seco, de temperaturas niao excessivas, além da qualidade das aguas e do ar
(RANGEL, LIMA, 2011 p.33, 38). Ja o Relatdrio Belcher, de 1953, deixou documentagao atuali-
zada, baseada em trabalhos de reconhecimento aerofotogramétrico e de trabalho de campo, com
atencdo a qualidade dos solos e suas possibilidades de uso agricola. O conhecimento existente até
a criagdo de Brasilia atentou para os estudos dos solos, da flora e sua relagao com o clima e com
os recursos hidricos (Brasil, 1957).

A nogao de Cerrado como bioma teve questionamentos e foi uma elaboragao de longo prazo,
que ainda ndo estava definida no periodo da implanta¢ao da nova cidade, quando prevalecia o termo
multiplo de cerrados para identificar as diversas fitofisionomias de campos, florestas e areas de vege-
tagdo arbustiva-arbdrea. Ha na literatura sobre o Cerrado, conforme Walter, inimeras nomenclaturas
e suas aplicacdes dependem da conceituacgio utilizada. Mas desde a proposi¢do de mapeamento dos
grupos floristicos de Carl Friedrich Philipp von Martius que se reconhece a distingdo dessa area em
relagdo a outras formagdes vegetais do pais (WALTER, 2006, p. 51).
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Nos anos de 1940 e de 1950, Heringer apresentou trabalhos cientificos sobre espécies da Mata
Mineira e do Rio de Janeiro, mas, também, ao final dos anos 50, apresenta estudos sobre o Cerrado
mineiro. Heringer aborda a histdria natural e valoriza as atividades botanicas dos séculos anteriores.
Em artigo intitulado Reabilita¢do de uma espécie de Fr. Velloso, de 1952, a memoria cientifica esta
vinculada ao local de coleta, pois além do valor atribuido a obra de Frei Concei¢ao Velloso, Flora
Fluminense, envolve a persisténcia do elemento vegetal no mesmo ambiente da primeira coleta do
material, na drea da antiga Fazenda Santa Cruz, Rio de Janeiro, que pertenceu aos jesuitas e, poste-
riormente, a familia real (HERINGER, 1952).

O deslocamento para o desenvolvimento de pesquisas sobre o Cerrado, no territério que se
tornard o DEF, esta situado nos anos 40 e 50, no contexto de interesse do Estado brasileiro sobre o
tema da ocupagdo do centro-oeste. A sua permanéncia em Minas Gerais na dire¢do da Estagao
de Paraopeba, nos anos 50, tem implicagdes futuras nas atividades de reconhecimento da flora
do Cerrado no DE

Nota-se na produgio bibliografica de Heringer sobre o Cerrado o tratamento de vérias areas de
interesse. Podemos identificar os seguintes temas: formagdes vegetais e reflorestamento; utilidade
de arvores do Cerrado; os sistemas subterraneos de espécies campestres; sistema reprodutivo de
plantas do Cerrado; propagacdo e sucessao de espécies em func¢do do fogo; comportamento de
espécies cujas sementes tém outra origem fitogeografica quando cultivadas no Cerrado de Brasilia.
Seus primeiros estudos publicados sobre Cerrado, que identificamos, tém foco em arvores tteis
do Cerrado mineiro e nas orquidaceas de Paraopeba e sdao datados de 1958, decorrentes de suas
atividades na Esta¢do Experimental de Paraopeba/MG. Apds 1960, Heringer atua em Brasilia como
gestor do Convénio Florestal entre Ministério da Agricultura e o DF, cuja experiéncia dara origem
a sua proposi¢ao do Parque Nacional de Brasilia, criado em 1961. O acerto dessa instrugdo para a
histéria territorial local estd colocado na ampliagdo da area do Parque Nacional em periodo recente
e no reconhecimento de sua relevincia para a prote¢ao do Cerrado no DE tanto pela diversidade
de paisagens e ecossistemas que abriga quanto pela presenca de espécies ameagadas de extingdo
(IBAMA, FUNATURA, [1998], p. 3; ICMBIO, 2023).

A sistematiza¢ao e a disponibilidade atual dos dados de colegoes cientificas em servigos de
informagao permitem processar com alguma facilidade esses materiais e introduzir a possibilidade
de outras leituras nao especializadas. Os registros cientificos das atividades de Heringer como cole-
tor podem ser observados como série de dados historicos, desde a distribuigdo geografica de suas
coletas, as temporalidades, as dominancias das dreas e seu interesse por determinados géneros ou
espécies. Ha outro conjunto de informagdes que pode ser extraido das bases de dados, que remete
a dinadmica do coletor e sua rede de relagoes de pesquisa.

De um lado, pode-se analisar a contribui¢do do coletor para a formagao de colegdes e
também o grau de relagdes que estabeleceu com institui¢des detentoras desses acervos. De
outro lado, pode-se reconstituir a relagdo de interesse motivada por seus materiais de coleta
para a taxonomia e para os taxonomistas. A contribui¢do dos taxonomistas torna visivel o nivel
de interagao criado na rede de relagdes de pesquisa de ambito nacional, considerando nosso
foco de abordagem.

A visdo historica desse processo de reconhecimento da flora local e das estratégias criadas para
implantar a¢oes de preservagao ambiental de longo prazo envolve a analise da documentagio produzida
por Heringer e também outros tipos de registro, nao s6 os associados a produg¢ao do conhecimento
boténico, notadamente a ilustragdo cientifica, quanto as memorias da ilustradora Maria Werneck




INFORMAGAO, MEMORIA URBANA E BIODIVERSIDADE EM BRASILIA

de Castro, que compartilhou com Heringer essa etapa inicial de construcdo da cidade e seus efeitos
sobre a paisagem do Cerrado.

Heringer e a rede de relacdes de pesquisa

A colaboragio entre diversos pesquisadores e o botanico E. P. Heringer pode ser apreendida basi-
camente a partir da relagdo de trabalhos identificados e referidos neste item. Os dados disponiveis
permitem estabelecer os nexos dessa rede de pesquisa informal, considerando as areas de coleta,
Brasilia/DF e Paraopeba/MG; a experiéncia anterior dos pesquisadores com referéncia ao Cerrado
de Minas Gerais; a relagdo com instituicdo de pesquisa pertencente a cidade do Rio de Janeiro, o
Jardim Boténico; e a preservagdo dos lagos entre pesquisadores na Universidade de Brasilia e na
participagdo conjunta em Simpdsios sobre o Cerrado, organizados por Mario G. Ferri, da Univer-
sidade de Sao Paulo.

A produgio bibliografica de Heringer, arrolada na tabela 1, foi extraida da base de dados bibliogra-
ficos da Embrapa, em um total de 47 registros, local em que foi possivel apreender o maior niimero
de itens disponiveis (EMBRAPA, [2019]). Nao se pretende, portanto, esgotar aqui a produgdo do
autor. A dominancia de temas tratados esta clara em termos quantitativos, porém, é necessario
observar em que periodos predominaram e como se processou temporalmente a interlocu¢ao com
os demais pesquisadores.
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Tabela 1. - Heringer: producéo bibliografica, temas e redes de interagoes

Heringes flemas Ferreira, MLB. Labouriau et Paula, J. E. Pereira, Rizzini, C. T. | Soares, M.A.;
al., (UnB) (UnB) B.AS.etal. (JBR]) Barbosa, G.M.

Espécies vegetais uteis 10 1

Estudos anatdmicos 2

Levantamento floristico 1 1 1 1

Orgaos subterraneos A

das plantas

Germinagao de sementes/
Sucessdo de espé- 2
cies e o fogo

Sistema reprodutivo
das plantas

Fonte: Elaboragdo por Fatima Tavares a partir de bases bibliograficas da EMBRAPA (2019).

1

Pode-se dizer que ha uma certa convergéncia e periodicidade nas atividades de Heringer e seus
diversos parceiros de produgao de conhecimento sobre o Cerrado, em que o Jardim Botanico do
Rio de Janeiro e a Universidade de Brasilia sdo as principais institui¢des de interlocugao. Ha diver-
sidade tematica e énfase de produgéo por periodos: nos anos 60, dedicagao aos estudos de fisiologia
e reproducdo das espécies do Cerrado; nos anos 70, maior foco sobre as utilidades das espécies
nativas e estudos da flora micoldgica; nos anos 80, maior dedicagdo aos levantamentos floristicos
sistematicos em areas protegidas.

Sobre os anos 60, ¢ mais evidente a preocupagdo com as formas de contribui¢do do conhecimento
cientifico para a preservagdo do Cerrado a partir de suas possibilidades de reprodugio bioldgica,
em comparagao com o volume de artigos dedicados a utilizagdo econdmica das espécies nativas nos
anos 70. Note-se que Heringer era de formagao agrondmica e que essas atividades acompanharam
paralelamente a criagdo da Embrapa e a série de Simposios dedicados ao Cerrado, com organi-
zagdo de Mario G. Ferri/USP, dos quais participou. Nos anos 80, a énfase sobre os levantamentos
floristicos envolve a Bacia do Rio Sdo Bartolomeu do DF e um Programa especial comandado por
Heringer, no ambito do IBGE, para o qual previamente contribuiu para a forma¢ao do Herbario
com uma cole¢do de 1.000 itens. O programa realizado entre 1978 e 1981, no Departamento de
Pesquisas Ecoldgicas, acrescentou ao Herbario do IBGE mais de 8.000 exsicatas realizou coleta de
40.000 espécimes com origem na area da propria reserva e na Bacia de Sao Bartolomeu (RESENDE,
GUIMARAES, 2007, p. 5, 6).

Entre os autores incluidos na produgéo bibliografica de E. P. Heringer estao Graziela Maciel
Barroso, botanica, pesquisadora, taxonomista, foi professora visitante das Universidades Federais do
Rio de Janeiro e de Pernambuco (UFR] e UFPE), da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
e da Universidade de Brasilia (UnB). Iniciou carreira de pesquisadora no Jardim Botanico do Rio
de Janeiro em 1946, onde atuou por 58 anos (LATTES, [2023]).

Em 1968, Maria Adelaide de Freitas Soares produziu com Graziela M. Barroso e Heringer, a
época, vinculados a Universidade de Brasilia, artigo que tratava de pesquisa sobre o processo de
germinacdo do buriti, Mauritia Vinifera, tendo em vista sua aplicagdo ao paisagismo nas cidades
implantadas em meio ao Cerrado (SOARES et al., 1968). Esse texto aponta para a necessidade de
ser ampliado o conhecimento cientifico sobre as espécies do Cerrado, considerando a dificuldade
de sua transposi¢do para o meio urbano.
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As atividades conjuntas de Heringer e Graziela Barroso levam a outras questdes e desdobramentos
sobre a nog¢ao de aplicagdo do conhecimento botéanico as agdes de criagdo de paisagens urbanas,
considerando a relagdo da taxonomista com Burle Marx, paisagista ja acima referido, que atuou por
longa data com Oscar Niemeyer. Esses nexos entre eses pesquisadores inclui a defesa publica da
preservacao dos elementos remanescentes de Cerrado na paisagem urbana em construgdo, como
pode ser apreendido em matéria de pagina inteira, intitulada Reinado de flores, de Afonso Ligério,
com fotografias de Vicente do Rego Monteiro, publicada no Correio Braziliense, em 13 de agosto
de 1968 (LIGORIO, 1968).

Convém notar, conforme Silva, que ha uma histéria em torno da identificagao e do reconhe-
cimento do Cerrado como bioma e sobre a percep¢do dessa parte territorial do Brasil a partir dos
estudos do Cerrado na USP, desde 1942 (SILVA, 2019). Nota-se, porém, que a inflexdo da pesquisa
que transforma a face infértil do Brasil em terras da promissao para a nova fronteira agricola ganha
novos tragos, a partir dos anos 60, com Brasilia, mas especialmente nos anos 70, quando o Estado
brasileiro desenvolve o Programa Polocentro e uma entidade de Pesquisa, a Embrapa, para aplicagao
de tecnologias que favorecessem a ocupacao mecanizada e em larga escala da produgéo agricola, no
ambito do II Plano Nacional de Desenvolvimento (PND) (BERTRAN, 1988, p. 131-140).

As relagdes de Heringer como pesquisador podem contribuir para retratar a memoria cientifica
desse periodo para além do viés agrondmico ou botanico. Apés Brasilia, reconhece-se nas multiplas
atividades conjuntas de Heringer o esfor¢o realizado por um grupo de pesquisadores para ampliar
a pesquisa sobre o Cerrado, em contraposi¢do ao que ja se executava efetivamente em termos de
ocupagio e de supressiao do bioma. Essas relagdes estdo quantitativamente resumidas na Tabela 1
e podem ser acompanhadas nos artigos publicados, em especial naqueles associados ao debate e a
discussdo académica travadas nos Simpdsio dedicados aos estudos do Cerrado.

As publicagdes conjuntas com outros autores abordam desde a dimenséo conceitual, a sistemati-
zagao de conhecimento acumulado e de informagdes sobre a flora do Cerrado, até as possibilidades
praticas de preservagao e valorizagdo das espécies, por seu valor econdmico ou utilitario. Entende-
-se que o foco no panorama amplo e de abrangéncia tematica tem um componente estratégico de
urgéncia diante da baixa valorizagdo do Cerrado e suas formas de vida, além do desconhecimento
da sua dimensao ecoldgica como paisagem, algo retratado no ambito técnico e cientifico, nao sé
N0 senso comum.

A apresentacao de Paulo Nogueira Neto, entdo Secretario Especial de Meio Ambiente, no
IV Simpésio sobre o Cerrado, de 1976, é elucidativa sobre a necessidade de evitar a erradicagdo
generalizada dos cerrados, considerando-se a tendéncia decorrente da sua desvalorizagao social.
A estratégia proposta para conter a supressdo enfatizava a politica publica de ampliacdo das areas
protegidas e a disseminagao de praticas de preservagao, diante do processo que ja estava em curso
de desmatamento com fins agricolas (NOGUEIRA NETO, 1977, p. 349-352). Anteriormente, Aziz
Nacib Ab'Séber, gedgrafo e professor da USP, em estudo sobre os grandes dominios paisagisticos
do Brasil, no III Simposio sobre o Cerrado, realizado em 1971, coloca aquele periodo como favo-
ravel a condugdo de pesquisas sobre as paisagens inter e subtropicais do Brasil, dadas as condigoes
de circulagdo de equipes de pesquisa e vasta documentacao aerofotografica a disposigao, contudo
esclarece que a intensificacao dos estudos era urgente, diante das conjunturas regionais e locais para
as agdes antropicas que iriam introduzir alteragdes irreversiveis (AB'SABER, 1971, p. 1).

A produgao de saberes sobre o Cerrado e sobre o DF a que Heringer se dedicou envolve atividades
desde 1953. Em mais de 30 anos de pesquisas seu nome esta vinculado a vérios pesquisadores de
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reconhecida relevancia para o conhecimento produzido sobre o Cerrado (MMA, 2016). Heringer
e seus diversos colaboradores tém seus trabalhos referenciados até o presente, seja na tematica da
diversidade das espécies, de seus habitats, na sistematizacdo de informagdes e de colegdes e no papel
do pesquisador na formulagao de politicas e praticas de preservagao.

O nome de Heringer esta ligado ao de George Eiten, professor e pesquisador da Universidade
de Brasilia, de 1971 a 1993, formador de colecdo do Herbario UB, da UnB, que atuou nas areas de
Ecologia Vegetal, Taxonomia e Fitogeografia, estudou em especial a vegetacao do Cerrado e é ainda
referéncia nos debates conceituais sobre o bioma (GOMES et al.,, 2013); a figura de Mitzi Brandao
Ferreira, pesquisadora da Empresa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), com vasta produ-
¢do académica, com quem escreveu uma dezena de artigos sobre a possiblidade de utilizagao de
varias espécies nativas do cerrado (EPAMIG, 2023); ao nome de Luiz Fernando Gouvéa Labouriau,
boténico, que foi pesquisador do Jardim Botanico do Rio de Janeiro nos anos 50, atuou nos anos 60
no Instituto Agricola do Estado de Sao Paulo em estudos sobre fisiologia e anatomia ecoldgica dos
cerrados, foi professor da Universidade de Brasilia, em dois periodos, nos anos 70, e posteriormente
nos anos 80 e 90, periodo em que montou o laboratério de Termobiologia para o desenvolvimento
de linha de pesquisa sobre a cinética da germinagao e seu tratamento termodinamico, reconhecida
internacionalmente. Labouriau recebeu titulo de professor emérito da UnB em 1995 (HANDRO,
1996). Heringer associou-se a José Elias de Paula, bidlogo, pesquisador na area de morfologia vegetal e
professor da Universidade de Brasilia, que desenvolveu estudos sobre potencial medicinal das plantas
(LATTES, 2023). Ambos escreveram artigos nos anos 70 sobre estudos anatomicos do Anacardium
curatellifolium St Hil. Mais tarde, em 1989, estudam a pratica de manejo em matas ripérias, o que
demonstra a cooperagao mutua e o interesse em viabilizar a reproducéo e exploragio sustentada de
espécies nativas da regido. Em 1985, com Benedito Alisio da Silva Pereira, Roberta C. Mendonga,
Tarciso de Souza Filgueiras e Elias de Paula, publica o levantamento floristico da area de prote¢ao
ambiental (APA) da Bacia do Sao Bartolomeu, relacionado ao Programa que coordenava no IBGE.

A relagdo de Heringer com Carlos Toledo Rizzini foi longa e mostra a relevancia da interagao
nos trabalhos de pesquisa entre o coletor e o taxonomista. Rizzini foi pesquisador, botanico e taxo-
nomista, vinculado ao Jardim Botanico do Rio de Janeiro; atuou na Academia Brasileira de Ciéncias
e na publicacao da Revista Brasileira de Biologia. Com Heringer publicou vérios artigos no inicio
dos anos 60, entre eles O problema do reflorestamento e das formagoes vegetais no Brasil e sistemas
subterraneos difusos de plantas campestres (UFR], 2023; Embrapa, 2019).

Em 1976, no IV Simpésio sobre Cerrado, com anais publicados em 1977, E. P. Heringer, G. M.
Barroso, J. a. Rizzo e C. T. Rizzini apresentaram trabalho, intitulado Flora do Cerrado, que importa
ser aqui recuperado em detalhe pelo seu carater de sistematizagao de um saber especifico ao Planalto
Central (HERINGER et al.,, 1977).

A investigagdo visou sistematizar o conhecimento acumulado sobre a flora do Cerrado e tratar
da diferenciagao de relagdes entre areas de dominio de plantas baixas (campestres) e as plantas altas
(silvestres), tendo em conta a predominéncia das paisagens campestres na constitui¢do do Cerrado.
As fontes indicadas estao vinculadas a trabalho de campo e recursos bibliograficos, em que pesa
a comparagdo a Eugen Warming e Peter Lund, além de registros de vérios herbarios, entre eles as
novas colegoes da Universidade de Brasilia e de Goias (Heringer, 1977, p.211).

A andlise dessas composic¢oes floristicas permitiu destacar a diferenciacao da area core do
Cerrado, no Planalto Central, em relagdo a presenca ou nao de elementos comuns nas areas margi-
nais, em contato com outros biomas. Os pesquisadores também caracterizaram as especificidades
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do Cerradao como floresta e a sua distingdo em espécies dominantes, com menor variedade em
relagdo as demais fitofisionomias do Cerrado. Os autores indicam as principais espécies arbustivas,
herbaceas, subarbustivas e arboreas e seus contextos, em comparagéo a disponibilidade de espécies
pertencentes as florestas amazdnica, atlantica e matas secas semideciduas.

A caracterizagdo desses diferenciais floristicos do Cerrado aponta para a ndo homogeneidade
ecoldgica das areas e sugere questdes para aprofundamento dos estudos sobre a tematica, tendo
em conta o Maranhao e Piaui, ao norte, e os cerraddes presentes em zonas de contato distribuidas
irregularmente. E de notar, para efeito da comparagio com a arborizacdo massiva de Brasilia, que
os cerraddes sdo majoritariamente compostos por espécies adaptaveis a solos diferentes do natural,
o clima é secundario como condi¢ao, por isso, apesar do desenvolvimento de raizes e partes aéreas
esclerdfilas semelhantes a vegetagdo do Cerrado, ha grande diferenciagdo ecoldgica e floristica,
enquanto a flora herbaceo-arbustiva do campo limpo ¢ rica em diversidade de géneros (eram 500,
em 1976) e altamente especializada, dependente do solo original para o pleno desenvolvimento
(Heringer et al., 1977, p.211). Os autores dao atencdo para essas especificidades, ndo tratando o
Cerradao como um cerrado mais evoluido, o que confirma a outra afirmac¢ao de que as areas de
florestas na regido do Cerrado sao areas de mais recente constituigao.

Nota-se que essa sistematiza¢do pode ser apreendida como a memoria cientifica de um campo
de saber constituido no longo prazo, em contraponto as demais dreas de conhecimento interessadas
na apropriac¢do intensiva do centro-oeste. Com destaque para a geologia, aplicada a caracterizacao
mineral dos solos; climatologia, aplicada & adaptacao climatica de produgdes agricolas; agronomia,
com analises dos sistemas de producio agricola e da pecudria. Enquanto os botanicos ja assimilavam
o Cerrado do Planalto Central como ambiente natural, especifico e distinto, embora com gradagoes,
a maioria dos demais saberes presentes ao IV Simpésio ainda se refere aos cerrados, distribuidos
em quase 25% do territorio nacional, em suas especificidades por zonas geopoliticas, distingdes
geofisicas de solos e tragos vegetacionais comuns ao porte e as caracteristicas mais aparentes da flora.

Ha outra vertente de pesquisas sobre o Cerrado, da escola botanica da USP, a qual pertencia M.
G. Ferri, que desde os anos 40 estudava os cerrados. Ferri reivindica o papel das investigacoes da
USP, liderada por Rawitscher, Ferri e Rachid, para a identificagao de que a falta de agua ndo era
a condi¢ao limitante para o desenvolvimento das espécies do Cerrado, contribuindo desse modo
para o incremento dos investimentos agricolas no Cerrado no pds-guerra (FERRI, 1977, 24,25).
Nesse IV Simposio, em que a maioria das intervengdes sdo de carater agrondmico, Ferri ressalta,
no trabalho Ecologia dos Cerrados, nao sé a concep¢ao contraria a Eugen Warming sobre os estu-
dos concentrados em Lagoa Santa (MG) quanto a questdo hidrica, mas também discute as criticas
iniciais, depois revistas, de Labouriau sobre a generalizagdo das condi¢des adaptativas das plantas
do Cerrado quanto a transpiragao. Ferri, a partir dos levantamentos e analises sobre as limitagdes
dos solos que segundo ele, estabelecem pardmetros para as condi¢des de reproducdo vegetativa,
classifica a diferenciagdo fisionomica entre os cerrados por sua origem, primaria ou secundaria.
Traga a correspondéncia do Brasil Central aos cerrados primarios (area core), dos quais derivaram
as demais areas por a¢do humana ou oportunidade ecoldgica de expansao.

Ferri ressalta duas questdes para explicar a formagéo e caracterizagdo dos cerrados: ndo ha
limitagao hidroldgica para o crescimento da vegetagdo, mas ha condicionamento ao desenvolvi-
mento das espécies pela toxidez de aluminio nos solos, causando o  escleromorfismo oligotréfico.
O entendimento sobre os solos do Cerrado tem por base as pesquisas de Roberto Goodland, no
Triangulo Mineiro, de 1969 a 1971 (FERRI, 1977, p. 26).
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Ap6s 30 anos de estudos ecoldgicos em area protegida do Cerrado, em Sao Paulo, Ferri evidencia
o papel do fogo circunstancial na manuten¢ao do Cerrado e na situagao oposta, quando a vegetacao
arbdrea cresce e adensa em detrimento das pequenas plantas, se a area ¢é protegida por longo tempo
de seus efeitos (FERRI, 1977, p. 29, 30).

Diferentes analises sobre o Cerrado estdo em curso nos anos 70, com abordagens metodologicas
e consideragdes distintas sobre os processos que explicariam as fitofisionomias das ja consideradas
especificidades da savana brasileira. Ferri analisa as diferentes visdes sobre a constitui¢ao dos cerra-
dos e as classifica conforme as investigagdes interpretam a maior ou menor avaliagdo do papel da
interven¢do humana. Na visdo de Ferri a rea core dos cerrados seria a mais antiga e menos afetada
pela a¢do antropica, cuja reprodugio seria vegetativa e menos propensa a reprodugio por sementes.

No 1V Simpdsio sobre o Cerrado — cujo subtitulo é bases para a utiliza¢do agropecudria — ja
dominam as abordagens técnico-cientificas que visam ao uso agropecuario dos solos do Cerrado em
sua amplitude. Portanto, emergem as questdes sobre o potencial de sobrevivéncia dessas formagdes
vegetais, considerando o impacto das politicas que dao suporte a esse entendimento da ocupagio das
areas ja identificadas como areas de formagao mais antiga e vulneraveis a processos de intervengao.
E esse quadro de possibilidades futuras que o grupo de pesquisadores relacionados a E. P. Heringer
tem como horizonte quando busca a construgao de alternativas a esse proposito de ocupacao.

Ressalve-se que é diante do conhecimento ja acumulado nos anos 70 sobre o Cerrado que sobres-
sai a investigacdo de processamento sistemadtico e comparativo dos dados disponiveis elaborados
pelo grupo de Heringer, Barroso, Rizzo e Rizzini. A divergéncia ou complementariedade entre as
pesquisas do Cerrado ndo é nosso foco, mas importa salientar que as diferentes visdes cientificas
descritas por Ferri, em que a intervengdo humana é central, fazem mais sentido nao para explicar a
origem dos cerrados, mas para pensar nos resultados de sua acelerada supressao.

A caracterizagdo da diferenciagdo floristica entre cerrados marginais do Piaui e Maranhao, dos
cerradoes e do Cerrado, que inclui a identificagao por espécies dessa composi¢ao, redunda no maior
conhecimento das respectivas especificidades das areas, que é acrescida ao conhecimento ja siste-
matizado da adequag¢ao comum do conjunto dessa flora ao fogo, aos recursos hidricos subterraneos
e a caracterizagao dos solos e seus componentes minerais.

Os dados processados neste trabalho do IV Simpésio sobre a flora do cerrado partem de sistema-
tizagdo inicial de Rizzini feita em 1963, que mostra esse pesquisador do Jardim Botanico do Rio de
Janeiro bastante familiarizado com estudos de cole¢des do Cerrado, no quadro temporal do inicio
de Brasilia. Outro registro do autor permite situar o longo tempo de contato com a flora do Cerrado
de Minas Gerais e, em especial, da area da Lagoa Santa, de Santa Luzia, reduto das investigacdes de
Warming. Rizzini publica, em 1949, os dados da cole¢ao de Acanthaceae coletada por Henrique
Lahmeyer de Mello Barreto, que teve influéncia sobre o Projeto do Plano Piloto e relagdes estreitas
com Burle Marx. A cole¢do pertencente, a data, ao Instituto Agrondmico de Minas Gerais, contém
48 itens, de varias localidades de Minas Gerais, entre elas algumas de zona de Cerrado e de Lagoa
Santa, em particular (RIZZINI, 1949).

Rizzini, no III Simpdsio do Cerrado, realizado em 1971, expde o trabalho Sobre as principais
unidades de dispersdo do Cerrado, em que declara ter ha dez anos o interesse pelo estudo da rege-
nera¢ao do Cerrado e, nos dltimos trés anos, dava aten¢ao a reprodugao por sementes (Rizzini,
1971, p. 117). Rizzini agradece a colabora¢do dos colegas E. P. Heringer, Apparicio P. Duarte e
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Nagib Saddi, a razao esta na relagdo das areas de coleta, que sdo majoritariamente de Paraopeba e
de Brasilia (RIZZINI, 1971, p. 131).

Em outro texto de conferéncia proferida no evento do III Simpésio do Cerrado, Aspectos ecold-
gicos da regeneragdo em algumas plantas do Cerrado, Rizzini explora o problema da dorméncia das
sementes do Cerrado em trés espécies, Andira humilis, Eugenia dysenterica e Annona crassiflora. As
conclusoes sobre as possibilidades ou sobre o impedimento da sua germinag¢io confirmam coloca-
¢Oes anteriores de M. Ferri sobre a reproducio vegetativa, a partir de raizes superficiais (RIZZINI,
1971, p.63).

Porém, quais sdo os objetivos da colaborac¢ao dos demais pesquisadores e dos estudos de Rizzini
sobre a regeneragao do Cerrado? O botanico, do Rio de Janeiro, sintetiza a necessidade de explorar
e ampliar a pesquisa para sistematizar informagdes que facilitem os experimentos na utilizagao de
sementes.

‘0 conjunto das informagoes aqui reunidas objetiva facilitar pesquisas experimentais sobre
regeneragdo natural do cerrado mediante sementes. Por exemplo, os dados sobre diaspori-
cos imperfeitos, conquanto muito varigveis conforme as condigoes locais, e os pesos de 100
deles servem para tornar o manuseio de sementes e frutos mais simples, pois, considerando-
-os, pode-se desde logo antecipar uma ideia exata do niimero de sementes sadias necessdrias
a determinado propdsito; a coleta mesmo simplifica-se quando se tem uma relagio entre
nuimero e peso” (RIZZINI, 1971, p. 131).

A necessidade de didlogo e de trabalho compartilhado entre os pesquisadores é salientado
também pelo trabalho de Heringer apresentado no III Simpésio. Em Propagagdo e sucessdo de espécies
arbéreas do Cerrado em fungdo do fogo, do cupim e do aldrim (inseticida), Heringer agradece a G.
M. Barroso pela classificagao das espécies na primeira etapa do projeto, que envolveu experimen-
tagdo em campo. Observa-se, nesse texto, que o problema do fogo no Cerrado ja exigiu a atengdo
de Heringer e Rizzini por volta de 1961, no Parque Nacional de Brasilia, quando se depararam com
vestigios de carvao vegetal, cuja datagdo revelou idade superior a 1600 anos (HERINGER, 1971,
p.167). Essa observagdo, entre outras ja referidas na literatura, levou o pesquisador a realizar expe-
riéncias de comportamento das sementes de espécies arboreas e a suscetibilidade aos varios fatores
indicados acima. Damos destaque a dois itens de suas conclusées, relacionados as dificuldades de
propagacao das espécies do Cerrado: a) “As espécies arbdreas do Cerrado conseguem propagar-se
por sementes quando atingem areas abertas (clareiras do Cerrado)” e b) “A populagao de gramineas
decresce, a medida que forem sendo capinadas, em cada ano, porque é baixa a sua reprodugéo por
sementes” (HERINGER, 1971, p.174).

A tematica da diferenciagdo botanica do Cerrado quanto as Orquideas permite também a identi-
ficagdo da relagdo entre Heringer e G. Pabst, do Herbarium Bradeanum, do Rio de Janeiro. Pabst, na
sua apresentacao intitulada Orquideas do Cerrado, ao III Simpésio do Cerrado, divulga lista de orqui-
deas terrestres, de areas secas, coletadas por Heringer no territdrio do DE A lista, com 48 registros,
exclui todas as demais espécies identificadas em areas umidas, ndo se refere necessariamente a itens
endémicos, embora isso possa ocorrer, como no exemplo dado de varias espécies de Cyrtopodium.

As espécies do Cerrado seco listadas pertencem aos géneros HABENARIA, EPISTEPHIUM
CLEISTES, PELEXIA, STENORRHYNCHUS, LIPARIS, GALEANDRA, EULOPHIA, CYRTO-
PODIUM e HOULLETIA. No total de 185 registros analisados por Pabst sobre espécies do DF ha
aindicagao de que as areas umidas das matas ciliares detém espécies oriundas da Mata Atlantica, da
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Floresta Amazonica, do Mato Grosso ou até do Paraguai, o que corrobora a migragéo entre as floras
do litoral e do interior continental para o centro do Brasil, caracterizando-se assim a importancia dos
estudos que tratem dessas diferenciagdes floristicas. Por outro lado, Pabst destaca a necessidade de
continuidade das pesquisas sobre a capacidade de adaptagdo das espécies de orquideas as condigoes
extremas climaticas e a qualidade e tipologia de solos secos do Cerrado (PABST, 1971, p. 161-163).

Nao temos como mensurar a repercussao desse conhecimento produzido, exceto pelo que ainda
vemos ser relacionado cientifica e tecnicamente ao nome de Heringer e dos demais pesquisadores
aqui referidos, cujas abordagens centradas nas questdes ecoldgicas sdo reconhecidas em documento
do MMA, de 2016, ou em levantamentos floristicos relativamente recentes de Paraopeba/MG e de
Brasilia/DF (MMA, 2016; SOUZA et al., 2010; BATISTA, BIANCHETTI, 2003).

Essas conclusoes e estagios das pesquisas merecem ser aqui reproduzidas, pois tornam mais
claras as questdes e dificuldades com que se debatiam os pesquisadores do Cerrado no inicio dos
anos 70, do século XX, e seus esfor¢os por suprir as lacunas das investigacdes que se reportam a
complexidade das relagdes que constituem a grande diversidade bioldgica e adaptativa da flora do
Cerrado e suas paisagens.

Heringer, ilustracdes botanicas e as
colecoes cientificas do Cerrado

A produgdo cientifica de Heringer, associada a seus trabalhos de campo, pode ser reconstituida a
partir dos registros depositados em bases de dados, atualmente informatizadas. Heringer é o forma-
dor inicial das cole¢des no DF dos seguintes Herbérios: UB, da Universidade de Brasilia, criado em
1963; HEPH, do Jardim Botéanico de Brasilia, transferido para o JBB em 1984; e do IBGE, em 1977,
com a doagio de 1.000 duplicatas da sua colegdo particular (RESENDE, GUIMARAES, 2007). A
recuperagao dos registros de Heringer totalizava para o DF 15.454 itens, com algumas inconsis-
téncias, na base do INCT Flora e Fungos, em levantamento anterior, datado de 2014 (TAVARES,
CHACON, 2021). Em levantamento atual no sistema CRIA foi possivel utilizar o campo coletor
e o estado (Heringer, E.P; Distrito Federal), que resultou em 10.475 registros. Ha uma diferenca
significativa, mas que pode ser devido a correlagido no sistema das institui¢des participes (CRIA,
[2023]). Nosso objetivo nao é analisar essa produgao, mas explorar, a partir dos dados disponiveis,
as relagdes com outros pesquisadores que tornaram esse resultado possivel.

A investigacdo nao lidou com a totalidade dos registros, mas tragou recortes que foram baseados
nas memorias de Maria Werneck de Castro, ilustradora cientifica, e em registros de divulgacao das
atividades cientificas realizadas. Foi possivel detectar que Heringer foi um pesquisador interessado
em tornar publicas suas realizagdes para além da comunicagao cientifica. Tanto em Paraopeba/Minas
Gerais quanto em Brasilia foi possivel vislumbrar essa estratégia do botanico no contato com os
jornais locais, visando chamar a atengao da sociedade sobre a relevancia do Cerrado e do trabalho
que ele e outros pesquisadores dedicavam a flora brasileira.

A sequéncia temporal e espacial das coletas de Heringer, considerando a totalidade numérica de
seus registros e os recortes analiticos feitos para esta investigagdo, mostram o que podemos chamar
de um sentido de urgéncia, diante do avango progressivo do processo de ocupagdo do Cerrado pela
urbanizag¢do ou pela ocupagio agricola.
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Sobre as relagdes interpessoais associadas a pesquisa, pode-se identificar duas indicagoes de
relacionamento com dois taxonomistas, ambos do Rio de Janeiro, com os quais a relagdo foi de
identificacdo e classificagdo dos materiais coletados. Com Guido Pabst, Heringer desenvolveu
contato de mais longo prazo, com 104 itens identificados, sendo 103 orchidaceae, conforme dados
retirados do sistema specieslink, do servigo INCT Flora e Fungos; sobre o género Cyrtopodium
foram identificados 45 registros de coleta de Heringer, sendo 7 identificados por Pabst, entre os anos
de coleta de 1961-1981. Na relacao com Jorge Pedro Pereira Carauta, especialista em Dorstenias,
da familia Moraceae, observam-se 5 registros associados a dorstenia heringeri, que sao referentes
a classificagao de uma nova espécie de dorstenia encontrada por Heringer no DFE, cujo nome foi
atribuido por Carauta em homenagem ao coletor. Existem no total 11 registros de coleta de Herin-
ger, nos anos de coleta de 1962 a 1980. Outros registros de Carauta para dorstenia heringeri estao
também disponiveis, mas associados a outros coletores (INCT- HVFE[2017]).

Cabe aqui uma observa¢ao quanto aos problemas e facilidades de acesso a dados. A questdo da
memoria cientifica que acima registramos so foi possivel com os dados processados pela ferramenta
specieslink, em que é permitida a exploragdo por coletor, o que nos permitiu, com dados abertos,
identificar essas correlagdes. A iniciativa do INCT Flora e Fungos, abrigada na UFPE, nao esta
mais disponivel, mas esses materiais podem ser acessados no sistema do Centro de Referéncia em
Informagdo Ambiental, CRIA/SP, ou com outros parametros no SIBBR do MCTL

Os indicios do trabalho sistematico de Heringer no processo de coleta sao levantados por Pabst
no texto acima referido Orquideas do Cerrado (PABST, 1971, p.161). A éarea de coleta é abrangente
e nao restrita ao DF, mas o reconhecimento dos habitats mostra que suas atividades em Brasilia
estiveram com frequéncia vinculadas ao Parque Nacional, ao Zoobotanico/Candangolandia (atual
zoologico), a Universidade de Brasilia e mais tarde, no IBGE, a bacia de Sao Bartolomeu, também
areas de sua atuagdo institucional.

Nos interessa destacar que a relagdo entre pesquisador/coletor e pesquisador/taxonomista nao
teria sido talvez possivel se nao existisse a intermediagao das ilustragdes de Maria Werneck de Castro,
que nasceu em Vassouras, no Rio de Janeiro, em 1905. Apesar de intensa atividade conjunta, restaram
poucos registros das ilustragdes realizadas e do contato com Guido Pabst. No livro de memorias,
Natureza Viva, organizado por Moacir W. de Castro, e em entrevista publicada no site Orchid News,
ha referéncia a correspondéncia trocada com Pabst e o interesse preferencial de Heringer pelo género
Cyrtopodium (CASTRO, 2004, p. 34; ORCHID, [1998]).

O acompanhamento e reconstituicdo em SIG desses dados, com a colaboragido de Bruno Naka-
gomi, permitiu o0 mapeamento da presenca de Cyrtopodium em multiplas areas do DE além dos
registros recorrentes de coleta em temporalidades distintas nos mesmos ambientes, o que confirma
a abordagem de Pabst quando analisa o carater sistematico dos levantamentos de Heringer, tanto
do ponto de vista espacial quanto temporal (TAVARES et al., 2018; PABST, 1971).

O valor atribuido a presenga do Cyrtopodium também foi bem divulgado por Heringer em
varios momentos das pesquisas, em 1961, 1967 e 1968 em matérias extensas do Correio Braziliense
(CORREIO, 1961; CORREIO, 1967; HERINGER, 1968; LIGORIO, 1968). Nessa divulgacio do jornal
local ha um certo reconhecimento contemporaneo as atividades dos pesquisadores do Cerrado em
contraponto a Brasilia.

Conforme matéria do Correio Braziliense, intitulada A flora de Brasilia é uma das mais ricas
em orquideas, publicada em 03 dezembro de 1961, Heringer apontava que um estudo sério da flora




INFORMAGAO, MEMORIA URBANA E BIODIVERSIDADE EM BRASILIA

do Cerrado devia idealmente comegcar pelas orquidaceas. Informava que havia encontrado mais
de cem espécies de orquideas s6 na area do Plano Piloto (CORREIO, 1961). Essa mesma matéria
faz referéncia aos trabalhos de ilustracao de Maria Werneck. Ja o artigo de Heringer publicado no
Correio Braziliense, em 27 de julho de 1968, intitulado Paisagistica, Arvores ornamentais do Planalto
Central, esta acompanhado de varias ilustragdes da referida ilustradora botanica. Heringer trata, nesse
texto, dos géneros CHORISIA e CEIBA, para descrever as arvores conhecidas por “barrigudas” ou
“paineiras’, relativamente comuns em Brasilia e nos territorios de Goids e Minas Gerais (HERINGER,
1968, p.13). O artigo é apresentado por Alcides da Rocha Miranda, arquiteto, professor e diretor do
Instituto de Artes da UnB, que defendeu o uso dessas informagdes botanicas para a constituigao de
uma paisagistica brasiliense. Esses dados apontam para a colaboragdo entre os botanicos e a ilus-
tradora desde 1961 a pelo menos 1968, além da utilizagao de suas ilustragdes para disseminagdo de
um reconhecimento do Cerrado na cidade em formagéo, com apoio do jornal local.

Maria Werneck de Castro doou em vida o material que ainda dispunha em suas colegoes de
iconografia botanica para a Biblioteca Nacional (BN), onde estao disponiveis para consulta digital.
A série da BN detém alguns registros do periodo de Brasilia, com origem nas suas viagens em
descoberta do Cerrado no inicio dos anos 60, ou do contato com Heringer, como a da Vellozia
flavicans. Mart. Ex Schelt, de 1968. Mas a BN nao detém aquarelas dos cyrtopodiuns. Existe registro
referente a Cyrtopodium em cole¢do no exterior, adquirido apos exposicao da ilustradora botanica
nos Estados Unidos. A colecdo da BN concentra materiais do periodo p6s-Brasilia e da relagao que
desenvolveu com Jorge Pedro Carauta nos estudos das dorstenias e de outras espécies amazdnicas
ou da Mata Atlantica, as quais se dedicou até bem tarde. Seu critério de selegdo para desenhar, no
periodo pds-Brasilia, foi o risco de extingao dessas espécies no seu habitat natural. Podemos, nesse
contexto, contemplar na sequéncia de dorstenias do Natureza Viva e na colegdo da BN uma aquarela
da Dorstenia heringeri Car.¢~ Val, desenhada em 1973, portanto, ja no seu periodo de retorno ao
Rio de Janeiro (CASTRO, 2004, p. 48-49).

O livro de memorias de Maria Werneck de Castro trata especialmente da vivéncia em Brasilia.
Moradora das quadras 700, acima referidas, Maria Werneck relata em diversos momentos a socia-
bilidade inicial que a cidade propiciou entre grupos sociais distintos, burocratas, operarios, artistas,
cientistas e diplomatas. Em um desses contatos conheceu Ezechias Heringer, que vislumbrou o interesse
cientifico na qualidade dos seus desenhos de espécies do Cerrado (CASTRO, 2004, p. 34). O livro
de memorias contém diversos depoimentos de ilustradores e pesquisadores que a homenageiam,
mas sem duvida é o texto de Jorge Pedro Carauta o mais significativo para traduzir a reveréncia
da ilustradora diante da flora brasileira. Esse interesse por espécies em possibilidade de extin¢ao
tem algo da experiéncia de vida em Brasilia, diante dos cendrios de supressao do Cerrado, de sua
flora e fauna. As suas impressoes sobre o contexto social e sobre as paisagens ao redor de Brasilia
foram guiadas pela literatura de Guimaraes Rosa, em Grande Sertio: Veredas, que leu durante a sua
primeira viagem em dire¢do a Brasilia (CASTRO, 2004, p.15). No item intitulado “Brasil arcaico”,
na obra Natureza Viva, Maria Werneck de Castro explora os encontros inesperados com animais,
plantas e paisagens:

“Vi em Goids, nos campos sem fim, bandos de emas, de todos os tamanhos, vagarosos, disci-
plinarmente dispostos, como em parada militar, e ao longe um tamandud que parecia um
milagre, pois apesar da proibigao de matd-lo, por ser espécie ameagada de extingdo, cagam-
-no para comer...”

E, mais adiante, ja se referindo a Brasilia:




INFORMAGAO, MEMORIA URBANA E BIODIVERSIDADE EM BRASILIA

“Cor¢as atravessavam aos saltos a estrada ja asfaltada da Granja do Torto, do vice-presi-
dente. Um belo veado, de grande porte, saindo do cerrado em chamas, a procura de abrigo.
Araras passavam voando alto, em grupos, como que conversando. Os buritizais juntos uns
aos outros ou em filas longas, nos alagados que iniciam as bacias do Prata e do Amazonas.
Lembrei de Guimardes Rosa.” (CASTRO, 2004, p. 29).

Maria Werneck de Castro teve reconhecimento internacional como ilustradora cientifica da flora
brasileira, respaldada por participagido em varias exposi¢coes botanicas, que passaram por Toquio,
Cidade do Cabo, Africa do Sul, e EUA, em dois eventos distintos. A primeira apresentagio nos EUA
foi em 1968, de dois desenhos, Vellozia flavescens e Cyrtopodium paludicolum, que pertencem a Hunt
Botanical Library e foram publicados no catalogo de 1968. A segunda, em 1994, é uma exposi¢ao
de seus desenhos na Biblioteca do Congresso, em Washington. No Brasil fez varias exposi¢oes, em
1981, na Casa de Rui Barbosa; em 1984, no Museu Nacional do Rio de Janeiro; em 1987, no Jardim
Botéanico do Rio de Janeiro. Suas aquarelas foram ainda reproduzidas e disseminadas de forma
abrangente em selos da Empresa Brasileira dos Correios e Telégrafos, nos anos de 1984 e 1986
(CASTRO, p. 34-37).

Para este capitulo, no entanto, importa ressaltar a exposicao de 1971, realizada pela Fundagédo
Cultural de Brasilia, na Casa de Chad, situada na Praga dos Trés Poderes, em Brasilia. Houve registro
desse evento pelo Correio Braziliense, que publicou matéria de Hugo Auler, divulgando a exposi¢ao,
com reproduc¢do de uma de suas aquarelas do Cerrado, Tecorma carabia Mart., de 1969.

Auler tece consideragdes sobre a qualidade técnica, artistica e cientifica dos registros e a proje-
¢do internacional da ilustradora, cujos desenhos de observagdo direta reproduzem com “elevado
conhecimento a extravagante flora do nosso cerrado” (AULER, 1971). Auler reconhece a sensibili-
dade de Maria Werneck de Castro, mas nao deixa de expressar o proprio estranhamento diante dos
elementos representados. Parte do trabalho de uma década da ilustradora dedicado ao Cerrado, a
aquarela da Tecoma carabia Mart., conforme Fig. 11, é um dos poucos registros remanescentes na
BN. Essa ilustracdo estd também reproduzida no livro Natureza viva, da autora, e esta disponivel
digitalmente na BN, na respectiva colegao.

Assim, seguir a interlocugdo entre pesquisadores botanicos e os registros publicamente expostos
da obra da ilustradora cientifica acrescenta alguns indicios para a histéria das questdes apontadas
por Heringer.

A tendéncia ao plantio de espécies brasileiras de floresta pela NOVACAP, apds os anos 70, além
de manutencéo do plantio de exdticas, criou as condigdes para atender as especificagoes de Lucio
Costa de estabelecer a cortina de vegetagdo densa e, também, do sombreamento, tendo em vista
ampliar o conforto térmico para os habitantes. Essa arborizagao se tornou adulta em torno dos anos
90 e foi desde esse periodo que a cidade de Lucio Costa assumiu a paisagem idealizada pelo seu
autor, o que significa 30 anos apds a inauguragao.

Em periodo mais recente, inimeras manchas de ipés tém substituido as formagdes anteriores,
acompanhando uma vertente de pensamento que defende, assim, em parte, como Heringer, a presenca
de espécies nativas. O Plano Piloto de Brasilia perde temporariamente o verde dominante e fica
vivamente mais colorido com a sequéncia de floradas durante a estagdo seca, acentuando a dimenséo
contemplativa da cidade. Os dados processados por Lima, em 2009, corroboram essa percepgao,
pois a arborizagdo até os anos 90 demonstra um cumulativo plantio de espécies do Cerrado (sentido
restrito), matas de galeria, cerraddo e matas secas, que envolvem, por exemplo, os ipés, Handroanthus
chriysotrichus (mart. Ex. DC.) Mattos; H. impetiginosus (Mart.EX.Dc.) Standal; a paineira, Chorisia
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speciosa ST. Hill.; o cambui, Peltophorum dubium (Spreng) Taub., em suas variagdes de floragao
(LIMA, 2009, p. 32, 33; 45, 46; 50, 51). Tudo indica, por uma observagao ligeira, que essa opgao de
preenchimento de vazios com bosques de espécies de bela floragao tem sido mantida até o presente.

Mas e a qualidade paisagistica para a vida cotidiana? Serd que existe uma politica de preservagao
que garanta os critérios da arborizagao da cidade-parque? Os demais capitulos deste livro buscam
respostas para essa questao.

Figura 11. Aquarela Tecoma carabia Mart, 1969
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Fonte: Castro, M. W. Tecoma carabia Mart, 1969. BN.

Trajetérias em Brasilia - contribuicdes a ordem
urbana e a preservacao do Cerrado

Observamos a trajetoria de duas relevantes figuras do pensamento técnico e cientifico do Brasil,
com formas de pensar o pais e visdes da paisagem que os tornam os principais representantes de
dois sistemas de saberes, vinculados ao processo de ocupagao territorial do DE. A transformagéo ou
preservacao da paisagem dominante do Cerrado no quadro politico e temporal da criagdo da nova
capital da Republica, no século XX, foi o eixo orientador dessas trajetorias. Ha pontos a destacar aqui
sobre os tragos revelados em seus registros quanto 8 memoria da cidade de Brasilia e sua relagdo com
a memoria cientifica do DE De um lado a vinculagdo a Lucio Costa, ja amplamente reconhecida, e,
de outro, a presenga de Ezechias Paulo Heringer, que procuramos demonstrar.
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O conjunto de fontes e de registros utilizados nesta abordagem traduzem também para o leitor
o entendimento de que seus autores tinham profunda consciéncia histérica de seu préprio tempo
e das transformagdes que vivenciaram na transi¢do da primeira para a segunda metade do século
XX e sua relacdo com a implantacao de Brasilia.

A trajetdria de Lucio Costa indica a relevancia por ele atribuida ao problema da memoria e da
paisagem urbana, como espago socialmente dindmico e nao estatico. A relagao com a paisagem
vivenciada do Rio de Janeiro tem uma significacao pessoal, mas também profissional. Em diversos
dos seus textos técnicos, chama a atengao para a necessidade da sistematizacdo documental dos
registros das paisagens, com seus artefatos ou marcos arquitetonicos, tendo em vista implementar
e dar estruturagao as politicas de memdria urbana. Entre os tltimos registros do seu livro memorial
estd o Apéndice arqueoldgico —sentimental — a casa do Leme. Nao é por acaso que as lembrancas
do Leme e da residéncia familiar encerram praticamente a obra, em que incluiu uma aquarela de
Armando Viana e uma fotografia, sem autoria, do quitandeiro diante do portao da casa. Os dois
registros nos mostram a casa com jardim e quintal, tendo ao fundo as montanhas e florestas do Rio
de Janeiro. Em uma ultima nota nos diz Lucio Costa:

“Relendo esta compilagdo, editada por Maria Elisa com competéncia e amor, constato que por
mais longa, intensa, feliz e sofrida a vivéncia em carne e osso, tudo, com o tempo, se reduz a
simples imagens, texto e papel” (Costa, 1995, p. 598).

A analise desses registros de memoria indica que Lucio Costa adotou de forma refletida e sistema-
tica seus parametros de abordagem, seja na area patrimonial, seja como urbanista. As escolhas que
efetivamente realizou vao muito além das classificagdes e da reproducao dos idearios internacionais.

Lucio Costa buscou preencher com seus documentos técnicos os vazios da memoria social, no
caso das elaboragdes sobre o patrimonio cultural brasileiro. Vazios tdo bem narrados por Lima
Barreto em dois textos aqui referidos. E, nas suas elabora¢des sobre Brasilia, Lucio Costa deu foco
a uma paisagem urbana, que maximizou dois principios do urbanismo modernista, a circulagdo e
a presenga massiva do verde, preenchendo os vazios deliberados do construido urbano, que pode-
mos afirmar que sdo hoje mais valorizados socialmente. Embora nao tenhamos um levantamento
sistematico, essa valorizagdo se torna plausivel pelos usos dos espagos, nas caminhadas rotineiras
das superquadras e pelo uso do Eixo Rodoviario. Este, como via expressa que conta com varios km
em cada Asa, é ocupado por milhares de cidadaos, como amplo e aberto espago de lazer em dias de
feriados e aos domingos, porque as margens da via ha uma arborizagdo intensiva, dando origem a
uma fungdo nao prevista pelo seu idealizador.

Convém salientar ainda dois pontos quanto aos questionamentos sobre a desigualdade social em
Brasilia. A nogdo de que a ocupagao territorial do DF se daria por formagao de cidades-satélites foi
previamente levantada e proposta antes da gestao do Juscelino Kubitschek. Nao foi algo articulado
a proposi¢ao do Lucio Costa. E, posteriormente, a criagao desses nticleos distanciados e isolados do
Plano Piloto foram objeto da gestéo territorial do periodo pos 1964, em que a cidade e o pais nao
vivenciavam uma situagdo politica democritica.

Nao seria plausivel associar a proposicao de Lucio Costa as formas de segregacdo espacial que
se introduziram de forma sistematica ap6s a implantagdo de Brasilia. Hoje, a diferencia¢éo socioes-
pacial é patente, mas ndo se pode tratar de isolamento e dispersdao nucleada. Ao contrério, a area
urbanizada é extensiva e ostensivamente privatista, dominada por enclausuramentos de condomi-
nios, que se propagam sem qualquer norteamento publico de planejamento urbanistico, avancando
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sobre as areas protegidas do Cerrado (JATOBA, 2016; TAVARES, NAKAGOMI, 2016; DISTRITO
FEDERAL, ZEE, 2019). Por essa razao, entende-se melhor, na atualidade, a apropriagdo coletiva
dos espagos publicos que o Plano Piloto de Lucio Costa oferece aos habitantes da cidade. Apesar
de problemas comuns as demais cidades brasileiras, corrobora-se, assim, a visdo do urbanista na
defesa da dimenséo publica urbana.

A trajetéria de Ezechias Paulo Heringer nos permite observar o processo de reconhecimento do
Cerrado com finalidade cientifica e a dimenséo publica em defesa da sua preservagao, considerados
os limites impostos historicamente. Vimos que entre os anos 50 e 70 do século XX, a produgio
de conhecimento sobre o Cerrado apresentou diversas vertentes de pesquisa e avancou de forma
significativa no que toca as questdes ecoldgicas. Pode-se afirmar que a vertente das investigagdes
de E. P. Heringer teve repercussdo também no modo como posteriormente foram propostas e
geridas as areas protegidas do DE Em 1961 e em 1968, E. P. Heringer é proponente de duas rele-
vantes unidades de conserva¢do do DF, o Parque Nacional de Brasilia, atualmente com 42.355,54
hectares, e a Estacdo Ecolégica de Aguas Emendadas, com 10.547, 21 hectares. Neste ultimo caso,
anteriormente, outras figuras pablicas tinham defendido a necessidade de algum nivel de prote¢ao
para a drea que abriga as nascentes de trés principais bacias hidrograficas do pais (ICMBIO, 2023;
DISTRITO FEDERAL, 2008).

Entre essas figuras, nos interessa destacar Henrique Lahmeyer de Mello Barreto, botanico de
Minas Gerais, que visitou Brasilia, ainda em 1957, e teve contato direto com a NOVACAP, empresa
urbanizadora de Brasilia. O documento dirigido a presidéncia da institui¢do apresenta um conjunto
de orientagdes, inclusive a disponibilidade do autor de envio de lista de espécies mais adequadas
para a arborizagao da nova cidade. Mello Barreto trata de quatro temas: localizagdo do jardim bota-
nico e do zoologico, reservas, arborizagdo e medidas complementares, com data de 11 de junho de
1957, poucos meses apds a realizacao do concurso de Brasilia, de que saiu vitorioso Lucio Costa
(BARRETO, 1957).

A introdugao do papel de Mello Barreto neste capitulo diz respeito a incompletude dos desdo-
bramentos e possibilidades que poderiam ter emergido sobre a gestao da paisagem de Brasilia
recém-criada, inclusive a relagdio com Burle Marx.

O parecer de Mello Barreto sobre o primeiro tema interferiu no desenho da cidade de Brasilia,
ao sugerir o deslocamento do Jardim Botanico e do Zooldgico da area projetada por Lucio Costa,
na parte superior do Eixo Monumental, definidos como “pulmées da cidade’, item 20 na planta
original do Plano Piloto, para outro setor que contasse com presenca de cursos de agua capazes
de garantir a manutengao desses servicos (COSTA, 1995, p. 291, 296-297). Sobre os demais temas
de criagdo de reservas e de composi¢ao da arborizagdo convém destacar que suas proposi¢oes
objetivamente colocadas apontavam para o que, mais tarde, seria parcialmente implantado. As
reservas tinham em vista a prote¢ao de mananciais, matas ciliares e de fauna local, com indica¢ao
dos locais, ja pensando na manutengio de areas conforme suas caracteristicas e fungdes ecologicas.
Sobre a arborizagio, ele afirma que a area de Brasilia apresentava condi¢oes edaficas, topograficas e
de clima semelhantes a outras de municipios préximos, cuja cobertura vegetal permitia considerar
ser admissivel o plantio de qualquer espécie de drvore, frutifera, ornamental ou com finalidade de
sombreamento. As indicagdes de Mello Barreto configuram uma arborizagdo com fungdes diversas
e a multiplicidade vegetal da sua composigao, além de considerar as espécies de maior facilidade de
crescimento (BARRETO, 1957).
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Mello Barreto tinha tido experiéncias anteriores em Minas Gerais com o paisagismo de Burle
Marx, na elaboragao do Parque da Pampulha, em 1942, projeto de Oscar Niemayer, em Belo Hori-
zonte, e nos jardins do Hotel de Araxa, em 1943. Burle Marx afirma ter adotado, apds contato com
Mello Barreto, um principio fundamental a seus projetos, que vai além da adogao de elementos da
flora brasileira. A presenca de espécies nativas, nos projetos de Burle Marx, além da visao estética,
tinha por principio buscar representar e manter a associagao entre as plantas, conforme relagdes
encontradas no seu habitat natural. Essa questdo ecoldgica leva Burle Marx e sua equipe a realizar
expedigoes pelo Brasil. A experiéncia de buscar o conhecimento boténico sobre a flora brasileira é
relembrada por Burle Marx em diversas conferéncias, tendo em conta especialmente o paisagismo
direcionado aos grandes parques (Marx, 2004, p. 41, 118). Relembramos que Mello Barreto teve
contato anterior a 1949, também, com Rizzini, como formador de colegdes cientificas para o Jardim
Boténico de Belo Horizonte (posterior Instituto Agrondmico de Belo Horizonte).

Esse conjunto de informagdes sobre Mello Barreto e Burle Marx denota o inicio de um trabalho
conjunto desde os anos 40, que poderia ter sido aplicado em Brasilia, mas que nao teve seguimento,
embora, nos anos 60, Burle Marx tenha desenvolvido a intervengao de carater urbanistico do Aterro
do Flamengo, na orla do Rio de Janeiro, com escala para tratamento comparavel em Brasilia e suas
areas verdes (MARX, 2004, p.181-189). Como paisagista ja reconhecido internacionalmente por
seus projetos, cria em Brasilia os jardins dos palacios da Esplanada e da Praga dos Trés Poderes,
no inicio da década de 60, cujas intervengdes permitem a busca da integra¢ao entre arquitetura e
elementos do Cerrado, como no Paldcio do Itamaraty e seus buritis (MARX, 2004, p. 90, 91). Poste-
riormente, vincula-se em Brasilia a criagdo do Parque Zoobotanico, que foi dirigido por Ezechias P.
Heringer, onde se pretendia representar a diversidade regional da flora brasileira (MARX, 2004, p.
45, 49). Mais tarde a destinagdo desse parque foi somente zooldgica, mas constituiu uma das areas
de grande coleta de Heringer, conforme seus registros cientificos. Na fase de consolidagao da cidade
nos anos 70, Burle Marx cria o projeto para o Parque da Cidade, que abrange a face oeste da Asa
Sul, até hoje incompleto.

As experiéncias de Mello Barreto e Burle Marx, que ja envolviam um conhecimento fundamental
para aplicagao paisagistica, nao foram, portanto, desenvolvidas em larga escala em Brasilia. Convém
destacar que da parte compositiva da paisagem, Lucio Costa manifestou nao ser adequado as areas
arborizadas das superquadras, e de outros setores, um desenho formal associado ao paisagismo,
mas um tra¢o de diferencia¢do entre areas de maior ou menor densidade da arborizacao, com seus
elementos livremente inseridos (TERRACAP, 1989, p. 101, 114). Por outro lado, para além do Plano
Piloto, a gestdo do territério do DF pertenciaa NOVACAP e que, por outro lado, ndo houve inter-
feréncia de Lucio Costa no planejamento da ocupagdo desse territorio, a considerar seus proprios
registros de memoria.

As experiéncias de arborizagdo em estagdes florestais em Brasilia foram inicialmente coordenadas
também por Ezechias P. Heringer, notadamente como representante do governo federal. Note-se que
essas praticas visaram recriar a paisagem nao s6 do Plano Piloto, mas de extensas areas que foram
florestadas as margens das novas rodovias. Trechos remanescentes desses plantios existem ainda
em drea posterior ao Lago Norte e no Jardim Botéanico de Brasilia, criado em 1985, sobre uma das
Estacoes Florestais (TAVARES, 2023).

Nos anos 50, o tema do reflorestamento com espécies exoticas foi debatido de forma institu-
cionalizada e em circuitos de pesquisa agrondmica, a exemplo dos debates na Reunido Florestal
de Itatiaia, de 1957, promovida pelo Ministério da Agricultura. Ao mesmo tempo que se debatia
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a necessidade da prote¢ao do patrimonio florestal brasileiro (com grande direcionamento para a
Mata Atlantica) também se defendia o reflorestamento. Note-se que as areas de Cerrado e os campos
limpos foram sugeridos como espagos vantajosos para a producao florestal com fins industriais
(MINISTERIO DA AGRICULTURA, 1957, p. 1, 65, 66). Assim, é nesse quadro de pensamento que
se insere também Ezechias Heringer. Embora tenha sido um dos introdutores do Pinus Elliotti no
DE, ndo restringiu, como vimos, suas atividades de pesquisa a esse tema do reflorestamento com
exoticas (TAVARES, 2023b).

O que fica claro na analise da documentagio sobre as paisagens recriadas e preservadas de
Brasilia ¢ a diferenciagdo nao s6 entre saberes aplicados, mas também a visdo sobre o tratamento
paisagistico a ser dado.

Ha uma nogéo de valorizagdo geral da presenga de porte arbdreo das espécies florestais, em larga
escala, e a intervengao que foi atribuida a nogao de jardim, que em Brasilia permaneceu restrita aos
monumentos, com raras exce¢oes, ao tempo de Burle Marx e de Lucio Costa, ou seja, até os anos 90.
Uma das excegdes é a Superquadra 308 Sul, que teve projeto paisagistico de Burle Marx, em que se
nota a preocupagio de criar espagos de permanéncia, ao contrario das demais superquadras em que
a arborizagdo protege os edificios da insolagdo, filtra o ar poluido originario do grande volume de
trafego e sombreia os passeios dos pedestres. Ou, de outro modo, hé clareza quanto a destinagao final
de dreas ajardinadas e as areas arborizadas da cidade-parque. O estudo da arborizagdo de Brasilia,
de Roberta Lima, mostra essa diferenciaciao quando se reporta a alteragao ja perceptivel em novos
edificios das superquadras da Asa Norte, do Plano Piloto, em que o ajardinamento simplificado
e ornamental com palmeiras e forragdes substituiu a composi¢ao das arvores de grande porte e a
énfase no sombreamento (LIMA, 2009).

Entre as areas protegidas do DF ha alguma distin¢do, que merece ser destacada. Por obrigatoriedade
legal do Codigo Florestal, os proprietarios devem manter integras as matas galerias ou ciliares, o que
significa dizer que essas areas protegidas imidas estao em contato com os condominios privados,
que tém ocupado areas de recargas de aquiferos e promovido assoreamento dos rios, entre outros
danos ambientais. Segundo o levantamento do SFB, de 2009, a presenca de Matas de Galeria era
de 33% do DEF, equivalente a 44.453 ha (SFB, 2016, p.14), de um total de Cerrado sentido restrito,
com 75.002 ha; Mata seca, 8%, com 11.285 ha; Cerradao, com 105 ha; e Vereda, Palmeiral e Parque
de Cerrado, com 3.302 ha, perfazendo 3%. Note-se que a leste de Brasilia, no entorno do Jardim
Boténico, a tendéncia da urbanizagdo tem sido de promover ocupacao e alteragdes nas paisagens
proximas de vegetagdo de dreas umidas (TAVARES, NAKAGOM], 2016).

Sobre essas paisagens das Matas de Galeria, Ezechias P. Heringer, a época no IBGE, e José Elias
de Paula, professor da Universidade de Brasilia, realizaram estudos ecodendrométricos, antes da
presenca e da proximidade da urbaniza¢ao, que previam a possibilidade de manejo de algumas
espécies florestais dessas areas com finalidade econdmica e de reprodugdo (HERINGER, PAULA,
1989). Depreende-se deste trabalho o interesse na valorizagdo das espécies e na sua preservagio no
longo prazo, que dependeria de politicas especificas, ja que, na escala do DE essas dreas estdo sob
dominio privado.

Note-se que a urbaniza¢ao promoveu ao longo do tempo a fragmentacao de dreas do Cerrado
e que as areas de protecao integral, de grande porte e publicas, sdo as mesmas que foram propostas
até meados dos anos 80, do século passado, duas delas ja citadas envolvem o nome Ezechias P.
Heringer. Essas areas protegidas sdo ainda as que abrigam o maior percentual de florestas conti-
nuas nativas do DF, conforme levantamento do Servigo Florestal Brasileiro, de 2009 (SFB, 2016, p.
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29). A preservagdo das areas remanescentes de Cerrado depende dessas unidades de conservagao
e de sua conectividade por meio das Matas de Galeria, tanto para a sobrevivéncia da fauna quanto
para a manutengdo da biodiversidade da flora, como mostram os estudos ja realizados para o DF
(DISTRITO FEDERAL, ZEE, 2019).

Essas questoes impactam diretamente também a sobrevivéncia da paisagem urbana e necessitam
ser avaliadas em conjunto. A inclusio de espécies nativas nas areas arborizadas do Plano Piloto foi
promovida apds os anos 60 sob a responsabilidade da NOVACAP, que informa deter, apds os anos
70, um controle de producdo de 75 espécies do Cerrado, a partir de coletas de sementes fora de
Brasilia. Conforme Ozanan Alencar, responsavel pela drea de paisagismo da NOVACAP, na primeira
fase de plantio, ndo haveria outra disponibilidade na implantagdo da cidade nos anos 60, sendo o
que era oferecido pelos viveiros de outras cidades brasileiras, com dominancia de espécies exoticas.
Ap6s os anos 70, a NOVACAP promoveu experimentos em seus proprios viveiros e fez as buscas de
sementes em territorios proximos a cidade, dando inicio ao processo de plantio de espécies nativas
(ALENCAR et al., 2009).

O estudo de Lima mostra que, apesar da grande diversidade das areas verdes do Plano Piloto
de Brasilia, prevalecem, numericamente, as espécies exdticas e da Mata Atlantica, a exemplo da
Mangifera indica L. (Mangueira) e da Caesalpinia peltophoroides Benth (Sibipiruna) (LIMA, 2009).
Ha uma tendéncia, ja identificada por Lima, de se questionar a ndo incorporagio massiva de espécies
do CERRADO sentido restrito, em contraponto a inclusao de espécies de Mata Galeria e Mata Seca
como nativas, tendo em conta que a area do Plano Piloto seria originariamente coberta pela primeira
fitofisionomia. Ha aqui um certo entendimento de nio se considerar que essa area ocupada pelo
Plano Piloto era uma fazenda tipica do interior de Goids, com suas formas de produgéo extensivas
e praticas de manuseio de fogo. Portanto, essas paisagens estavam sujeitas a interven¢ao humana,
ndo eram paisagens naturais intocadas (BERTRAN, 1994, p. 26).

A experiéncia da arborizacao

Tendo em conta os dados e analise apresentados por Lima (2009), levantam-se dois pontos: 1.
A avaliagdo da composicao floristica da arborizagdo de Brasilia realizada reconhece que os anos
60 estabelecem um padrao de plantio que se modifica nas décadas seguintes; 2. que, por anélise de
similaridade floristica, a cada década corresponderia um esquema de plantio, em que prevalecem
normalmente as espécies ndo locais. Identifica-se, assim, uma mesma légica de procedimentos no
longo prazo, que, apesar das dificuldades de disponibilidade de sementes e capacidade de produgao,
mostra que ha a inten¢do de manuten¢do de uma diversidade de espécies, com inclusdo da Mata
Atlantica, da Amazonia ou Exoéticas. Porém, vale observar qual a propor¢ao e se ha um padrao
dedicado a utilizagao das espécies das Matas de Galerias, Matas Secas, Cerrado e Cerradoes.

Para traduzir com maior clareza o volume de espécies plantadas relacionadas ao bioma é impor-
tante que se leve em conta o cardter de complementaridade ecoldgica entre as diversas fitofisionomias
do Cerrado, as dificuldades inerentes a reprodugdo em viveiro e a nogao de arborizagao densa da
cidade-parque. A propor¢ao das espécies nativas deve ser apreendida no todo, considerando a repre-
sentatividade do bioma Cerrado, com suas diversas fitofisionomias, tendo em conta a propor¢io de
espécies nativas por décadas. Deve-se notar também a distin¢do operada ao longo dos anos para o
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quadro das exdticas frutiferas e em especial da Mata Atlantica, tendo em vista a comparagdo com
a paisagem do Rio de Janeiro.

O total de individuos plantados que foram computados na abordagem de Lima, considerada a
amostra de 40 SQ, ¢ aproximadamente 15.000, que estao distribuidos quase equitativamente nas
trés primeiras décadas, com queda abrupta nos anos 90, conforme dados da base da autora: 4.493,
4.286, 4.748 e 1.316, correspondentes as décadas de 60, 70, 80 e 90 respectivamente.

A sequéncia por décadas, conforme Tabela 2, mostra que a década de 90 aparece com menor
diversidade de espécies nativas plantadas e valor quantitativo bem inferior a década de 70, quando
as investigagoes sobre o Cerrado se intensificaram. Note-se que a década de 80 é mais diversa, mas
a quantidade plantada (e mantida), proporcionalmente, se aproxima da década de 60.

Tabela 2. Arborizagio e espécies nativas
Espécies nativas de dreas de MG, MS, C, CD

Espécies % Década de 60 Década de 70 Década de 80 Década de 90 Medla}
por década
N° de espécies 36 34 38 27 33,75

utilizadas

% de espécies
nativas plantadas - | 21,49 35,93 22,48 26 26,47
densidade relativa

Fonte: elaboragéo a partir de dados disponiveis em Lima, Roberta, 2009.
OBS: MG (mata galeria), MS (mata seca), C (cerrado), CD (cerradao)

Considerando a Tabela 3, observa-se o decréscimo acentuado, na década de 90, da introdugio
de espécies com origem na Mata Atlantica, e, por outro lado, a presenca relativamente significativa

nas décadas de 60 e 80 (inclui somente a indicagdo isolada da origem Ma).

Tabela 3. Arborizagdo e espécies da Mata Atlantica

Espécies da Mata Atlantica

o) 1
Espécies % Década de 60 Década de 70 Década de 80 Década de 90 Medla}

por década
Ne espécies 9 3 7 6 75

utilizadas

% de espécies
plantadas —densi- 13,61 7,52 11,42 3,8 9,08
dade relativa

Fonte: elaboragéo a partir de dados disponiveis em Lima, Roberta, 2009.
OBS: (inclui somente a indicagao isolada da origem Mata Atlantica - Ma)

A Tabela 4 demonstra que o privilégio de plantio de frutiferas exdticas ficou concentrado nas
décadas de 60 e 70, reduzindo-se nos anos 90 a aproximadamente 1/3 do que foi plantado na década
de 70, o que identifica uma mudanga estratégica e que essas arvores frutiferas das duas primeiras
décadas ja tinham ultrapassado ou atingido, em 2009, a idade de 40 anos, estagio de maturidade que
em drea urbana também ¢ significativo para analise. Ha nuances e divergéncias que precisam ser
também apreendidos. A NOVACAP relata que a énfase sobre plantio de frutiferas deu-se no inicio

dos anos 80, mas isso ndo invalida a informacao anterior, que se baseia em inventario sistematico
e de longo prazo (ALENCAR et al., 2009, p.31). Roberta Lima informa que, nos anos 80, a espécie
mais encontrada foi a Mangifera indica (mangueira), com indice de 8,11% do total plantado, valor
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que deve ser relativizado porque, no entanto, no conjunto foi a década analisada com maior diver-
sidade de espécies (LIMA, 2009, p.44 -48).

Tabela 4. Arborizagio e espécies frutiferas

Espécies Exoticas Frutiferas

o . . . . Média

Espécies % Década de 60 Década de 70 Década de 80 Década de 90 X
por década

Ne espécies utilizadas 15 10 11 9 11,25
0 Aci —
% de espécies plantadas 16,51 19,23 11,65 58 13,29
densidade relativa

Fonte: elaboragéo a partir de dados disponiveis em Lima, Roberta, 2009.

O estudo de Lima mostra que o debate sobre a arborizagéo de Brasilia é necessério e leva ao reco-
nhecimento de que ha espécies nativas que se destacam por maior sobrevivéncia no ambiente urbano,
sendo, porém, ligadas a segunda fase de plantio, ap6s as perdas dos anos 70, em que predominam
espécies representativas das Matas de Galeria e de Matas semideciduas (LIMA, 2009, p.58, 63). Essa
questdo evidencia os aspectos anteriormente apontados pelos pesquisadores que se dedicaram aos
estudos do Cerrado até os anos 70 e 80 e também pela NOVACAP (ALENCAR et al., 2009, p. 33).

Aparentemente, as diferentes faces do processo de pesquisa académica sobre Cerrado, tanto do
grupo relacionado a Ferri e a USP quanto do grupo relacionado a Heringer, vinculados @ UnB e ao
Jardim Botanico do Rio de Janeiro, acima indicados, nao foram apropriadas pelo grupo da aplicagao
pratica da arborizacdo da NOVACAP. Isso demonstra que ndo existiu didlogo entre os diferentes
agentes publicos, ou seja, entre os académicos e os da empresa de urbanizagdo, que seguiu um
caminho isolado empirico, com apoio de pesquisas proprias e da figura do “mateiro’, conhecedor
tradicional das espécies nativas. NOVACAP faz referéncia a implantagdo de um sistema informa-
tizado para a arboriza¢do, em 2008, que é uma tentativa de dar suporte tecnolégico, mas também
de introduzir um processo mais sistematico de gestao. Contudo, esse sistema ¢ de uso interno a
instituicdo (ALENCAR et al., 2009, p. 46; p. 40-41).

As questdes relacionadas ao processo de expansdo urbana e problemas associados as zonas de
contato com areas protegidas estdo sendo tratadas nos demais capitulos.

3. Consideracoes finais

Podemos concluir que os diferentes agentes atuaram de forma nao unissona e sem articulagio
diante dos problemas que a nova paisagem urbana de Brasilia demandava, situando-se cada grupo
em sua esfera restrita de referéncia técnica ou cientifica de atuagao.

H4, porém, um trago comum a aplicacdo dos sistemas de saberes associados a implantagdo de
Brasilia e a ocupagdo do DE, que é o de negligenciar o conhecimento tradicional das populagdes
habitantes desse territdrio, que ao longo do tempo da colonizagao se apropriaram dos saberes ante-
riores indigenas, desenvolveram usos medicinais e incorporaram a alimentagao espécies do Cerrado,
conforme se apreende de relatos de viajantes do século XIX e de personagens locais, em fontes
trabalhadas por Paulo Bertran, em Histdria da terra e do Homem no Planalto central (BERTRAN,
1994, p. 22-26, 174-175).
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O que se destaca de forma mais recente na relagido entre conhecimento cientifico e os saberes
tradicionais associados ao Cerrado sdo os estudos etnoboténicos e o exemplo dado pelos registros
contidos em manuais botanicos, quando nos remetem aos usos populares das espécies nativas,
que circulavam localmente antes de Brasilia ser implantada. O manual de Manoel Claudio de Silva
Junior, professor da Universidade de Brasilia, ¢ um exemplo de que o conhecimento sobre o Cerrado
continua sendo sistematizado, ndo mais s6 para uso dos pesquisadores. O guia de campo 100 drvores
do Cerrado, de 2012, criado para registrar uma trajetoria de vida de pesquisa e incentivar outros a
percorrerem o mesmo caminho de reconhecimento, teve inicio com as atividades de pesquisa na
Estacdo Florestal de Paraopeba/Minas Gerais (SILVA JUNIOR, 2012), local que, recordemos, deu
origem também a experiéncia sobre Cerrado de Ezechias Heringer.

No entanto, vale anotar ao leitor destas paginas que essa valorizagao mais recente de pesquisas
sobre o Cerrado, com sistematiza¢do e disponibilidade de dados digitais, se processa em paralelo
ao desaparecimento das suas paisagens e da sua biodiversidade em larga escala (TAVARES, 2021).

A nogao de deserto utilizada por Lucio Costa remete a auséncia do urbano e a uma suposigao de
pouco interferéncia humana na vegetacao existente de Cerrado. Nao é o que permite ser deduzido
do Relatdrio Belcher ao investigar as areas de produgéo agricola e seus sistemas de rodizio da terra
da darea do DF, dando origem as formagdes vegetais secundarias. Por outro lado, o Censo do DF, do
IBGE, de 1959 mostra, em mapa, a localizagdo de pequenas localidades rurais distribuidas equitati-
vamente pelo territério (BRASIL, 1957; IBGE, 1959). E se foi possivel a Heringer encontrar espécies
nativas raras nessas paisagens, nao necessariamente significaria auséncia da presen¢a humana, mas a
possibilidade de uma populagao, mesmo que rarefeita, saber conviver com essa multipla diversidade
de fisionomias e com as dificuldades inerentes ao meio.

No que toca a percep¢ao da arborizagao intensiva do Plano Piloto, ja vimos, em item sobre Lucio
Costa, que esse ¢ 0 elemento unificador da paisagem, que permite o reconhecimento da regularidade
e continuidade urbana, em contraposi¢io ao construido fragmentado e disperso das superquadras
modernistas de edificagdes isoladas. Essa composi¢do urbana difere frontalmente do vazio — ndo
edificante — que atravessa perpendicularmente a cidade na estrutura definida pelo Eixo Monumental.

A nova percepgao de Natureza, em Brasilia, de que fala Wisnik, estd assim colocada apds 60 anos
de experimentacdo, em que prevalece, de um lado, a busca pela criagdo de uma paisagem urbana
definida pela arborizacao florestal e de outro a recuperagdo das paisagens associadas ao Cerrado
sentido restrito. Ao mesmo tempo, essa visio de uma outra Natureza em drea urbana redimensio-
nou também o uso das espécies exdticas frutiferas, que antes dominavam os quintais coloniais. A
proposicao de arborizagao intensiva, tdo vinculada as percep¢oes de natureza da Mata Atlantica e
da Amazonia, que também foram muito reiteradas pelos viajantes naturalistas que circularam por
esses varios ambientes, nao ¢ impeditiva de inser¢ao de espécies nativas e da valorizagao urbana de
elementos do Cerrado, como preconizava Ezechias Heringer.

Por outro lado, a inser¢do de elementos florestais de outras fitofisionomias do bioma Cerrado,
Mata Galeria e Matas Secas, no meio urbano, ja demonstrou ser mais viavel do que as espécies do
Cerrado sentido restrito, que, mesmo assim, podem apresentar dificuldades de implantagao (ALEN-
CAR et al,, 2009, p. 227, 239, 245, 248, 264,265, 268, 272, 316, 344, 345). Porém, pode-se questio-
nar também a dominancia de praticas de substituicdo que valorizem mais a flora¢iao ou a estética
arbdrea temporaria, o que significa em pouco tempo reduzir os espagos criados de sombreamento
e a reducdo dos beneficios associados aos microclimas gerados por arvores frondosas e de grande
porte que ja tenham demonstrado facilidade de adaptagdo as condigoes locais.
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Essa questao envolve tanto a gestdo da paisagem quanto a gestao da aplicacdo do conhecimento
acumulado sobre o Cerrado e sobre essa experiéncia urbana tinica que é Brasilia. Ao mesmo tempo,
cumpre destacar a relevancia de se tratar de forma conveniente e ampliada as dreas remanescentes
de Cerrado, sobre as quais as politicas e agdes publicas necessitam dar maior aten¢do. Um esfor¢o
especial necessita ser dado as zonas de amortecimento das diversas unidades de conservagao do
DF e dos territdrios adjacentes, tendo em vista a conservacao da fauna e da flora em seus ambientes
naturais, mais do que a demanda por privilegiar a reintroducao da flora de um Cerrado sentido
restrito na area do Plano Piloto, que diz respeito a gestao urbana como ambiente antropizado.

Haé do ponto de vista histérico que ressaltar a origem dos processos que levaram e ordenaram
essas novas paisagens do territdrio da capital, em que se verifica a relagdo com as multiplas expe-
riéncias cientificas, urbanisticas e paisagisticas no Rio de Janeiro e em Minas Gerais, que antecedem
os interesses geopoliticos da integracao nacional do desenvolvimentismo dos anos 50 de JK. Vale a
pena relembrar também que os pesquisadores do Cerrado que mais atuaram em Brasilia eram de
instituigoes de pesquisa do Rio de Janeiro e tiveram experiéncias de campo em Minas Gerais antes
de suas atividades em Brasilia. Assim, Minas Gerais e Rio de Janeiro deram contribui¢do cultural
e cientifica para a gestdo territorial do DF, considerando tanto as unidades de conservagdo quanto
o novo ordenamento urbanistico.

Ao mesmo tempo, cumpre assinalar que essa vasta experiéncia de gestao urbana necessita ser
compartilhada e sistematizada para que possa ser nao sé analisada futuramente, quanto os seus
tragos positivos como politica ptiblica possam ser avaliados e reproduzidos ao longo do tempo no
proprio DF e em outros ambientes. Cumpre, ainda, dar relevancia aos temas e aos processos docu-
mentais relacionados com uma das principais experiéncias de criacao da paisagem voltada para a
dimensao publica urbana no Brasil.

A sistematizagdo que segue pressupde a necessidade nao s6 de repensar praticas, mas também
as politicas de memoria para o DF e para as instituigoes da capital do pais:

- Ampliar o estudo sobre o processo de reconhecimento do territdrio, relacionado a diversidade
de produgdo dos saberes; disponibilizar digitalmente e sistematizar a documentacgao referente a
Brasilia, em especial a iconografica;

- Tratar do problema do acesso aberto digital aos registros de colecdes cientificas em contraponto
as perdas relacionadas aos demais registros de memdria cientifica, entre eles as ilustragdes cienti-
ficas, os didrios de campo, as publicagdes de acesso restrito ndo digitalizadas, de que s6 dispomos
as informagoes catalograficas;

- Enfrentar a tendéncia ao isolamento disciplinar entre os agentes publicos do desenvolvimento
urbano, em sua vertente técnica, e os detentores do dominio cientifico da ecologia do Cerrado.
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1. Apresentacao

E ste capitulo parte de pesquisas recentes desenvolvidas sobre a histéria de Brasilia e sua dimenséo
ecoldgica, do ponto de vista da memoria cientifica e da disponibilidade de dados de pesquisa
em plataformas digitais, tendo em consideracao o contexto da proposi¢do da nova capital como
marco temporal e civilizatdrio do Brasil no pds-Segunda Guerra Mundial.

Essas atividades pertencem ao Projeto Saberes do Cerrado, do IBICT, que é uma realizagdo em
parceria com Jardim Botanico de Brasilia. Por outro lado, convém destacar que nao se compreende
essa memoria cientifica, resultante de praticas de levantamentos botanicos em temporalidades espe-
cificas, de forma isolada das demais praticas e saberes relacionados a ocupagao territorial. Portanto,
envolve ndo s6 a memoria instituida, que tenha evidentes implicagdes ecoldgicas e urbanas, mas
também a histdria das relagdes e interagdes entre agentes e institui¢des produtoras de conhecimento
cientifico e as de dominio técnico.

Nesse sentido, a exploragao de dados cientificos em justaposi¢do as imagens ou dados cartograficos
da urbanizagao permite enquadrar essa abordagem na vertente da histéria associada as Humanidades
Digitais, na concepg¢ao interdisciplinar das ciéncias humanas e sociais, com aplicagdo em Sistema
de Informagdes Geograficas (SIG), tendo em vista ndo s6 a necessaria analise historica a partir da
incorporacao da dimensdo espacial, mas também dos usos de tecnologias de geoprocessamento
para andlise e visualiza¢do de dados resultantes (SMIT, 2021; ALVES, 2016).

A virada espacial na histdria, no contexto das Humanidades Digitais, assim designada em deba-
tes recentes, na verdade pode ser entendida como uma reaproximagao, pois a dimensao espacial
esteve bem presente no fazer histérico de historiadores brasileiros, pelo menos até os anos 60 do
século passado. Nesse caso, ndo ha como discutir a mudanca da capital para o centro-oeste sem
introduzir a questdo territorial e as elaboragdes dos saberes técnicos e cientificos que estruturaram
Brasilia, partindo-se do ponto de vista da constru¢do da memoria de seus registros, sem deixar de
entender que esses saberes dao suporte e alimentam as decisdes de institui¢des do Estado brasileiro,
seja no contexto nacional ou local, ao longo do tempo. Por outro lado, essas praticas foram também
sustentadas por ideologias e utopias que moldavam a visao de futuro do Brasil (GORELIK, 2005).

A questdo da relagdo entre memoria e tecnologia vem sendo tratada em trés eixos conexos,
relacionados a0 modo como se da a disponibilidade da informagéao sobre a histéria da cidade e do
DE, conforme um conjunto de saberes aplicados que sdo fundamentais para a estrutura urbana e
para o ordenamento da ocupagao territorial. Para entender a histéria de Brasilia em seus 63 anos
de existéncia, seguimos os saberes aplicados ao territdrio e seus vestigios memoriais: a memoria
geografica e a interiorizagdo da ocupagdo territorial; a memdria urbana de Brasilia e a sua vinculagao
as instituicdes de memoria; a memoria cientifica e sua dindmica cumulativa associada a ecologia
e a botanica.

O conceito de meio-técnico-cientifico-informacional de Milton Santos da suporte a andlise dessas
facetas da memoria, considerada a dimenséo espacial e os diversos agentes que alimentam fluxos
de informagéo, ainda dependentes das instituigdes de memoria (SANTOS, 1997). Tendo em conta

que ndo existe memdoria social ou coletiva sem sua institucionaliza¢ao ou formas de transmissao
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por meio da sociabilidade, conforme Maurice Halbwalchs, em A Memodria Coletiva (2006), e consi-
derando a tendéncia a dominéncia atual das praticas sociais vinculadas ao digital, observaremos
a disponibilidade dos servigos institucionais e dos contetdos digitais que alimentam os fluxos de
informagédo sobre a memdria local da capital da Republica.

A questao central é de como Brasilia e a ocupagdo do Cerrado foram apreendidas no periodo da
instauragdo, ou em fases marcantes posteriores, e como as tecnologias digitais sao ou nao utilizadas
para a construgdo da memoria social sobre esses temas.

Considera-se a memoria cientifica no DF como resultante de processos priticos e cientificos, que
também dependeram de l6gicas de sociabilidade e lagos institucionais, que nao estiveram somente
restritas aquelas ditadas pelos interesses do Estado sobre a mudanga da capital. Por outro lado, enten-
de-se que a memoria técnica e de gestdo territorial e a propriamente urbana é a que mais depende
das decisoes do Estado nacional e local para sua efetivacao e para manuten¢do de sua memoria.
Propde-se dois periodos de atengao, os anos 50-60 e os anos 80, nos quais se associam o processo
de implantacao urbana e a criagao de areas protegidas, como unidades de conservagdo do Cerrado
no DE que resultam de saberes e praticas distintos e, por vezes, conflitivos.

Outra questdo ¢é a da historicidade desses periodos referidos, no que se apresenta de continui-
dade ou ruptura, entre praticas e agdes que ficaram em projeto, enquanto outras sdo privilegiadas
pela memoria.

A histéria de Brasilia, vista como o elemento ordenador inicial da ocupagio regional pds anos
50, gira sobre uma memoria urbana, que estd reiteradamente marcada por uma dissociagao terri-
torial, social e ambiental. Entende-se que ha uma construgéo historica estruturada sobre Brasilia
que necessita ser questionada por seu aprisionamento ao tempo da instauragdo. O problema da
construcao da memoria pode ser uma das entradas de entendimento para a persistente incompletude
material e simbdlica de Brasilia como espago de significagdo nacional.

A memoria difundida sobre Brasilia nas instituicoes de memoria locais e nacionais enfatiza o
tempo da instauragao, a0 mesmo tempo que o acesso a documentagao arquivistica é restrito devido
aos raros instrumentos de pesquisa, tratamento reduzido do acervo e baixa disponibilidade de material
digital até o presente, considerando o principal acervo local, que pertence ao Arquivo Puablico do DE.
A interagdo com o digital era minima ou inexistente até 2021, considerando as demais instituigdes
locais, mas de dimensao nacional: 0 Museu Nacional da Republica, a Biblioteca Nacional de Brasilia,
0 Museu da Arte Brasileira. A partir dessa data verifica-se que ha um esfor¢o do governo local para
tornar o acesso digital mais abrangente (TAVARES, 2023).

Por outro lado, ao se discutir o problema da memoria coletiva de Brasilia em relagdo aos espagos
imaginados para garantir a sociabilidade e cultura urbanas, facilmente se constata o seu esvazia-
mento em termos de espacos adequados, fungdes, atividades e politicas quanto ao tempo vivido
no longo prazo. E, como decorréncia, sdo rarefeitos os acervos institucionais integrados a meios
digitais (Tavares, 2023).

De outro modo, pode-se dizer que Brasilia ndo correspondeu e ndo corresponde na atualidade
ao mesmo carater de centro politico, econdmico e cultural que teve durante um século e meio,
desde a Independéncia, em 1822, a cidade do Rio de Janeiro, como capital do pais (Tavares, 2023).

Mas hd algo a observar na constru¢ao da memoria de Brasilia e o papel que a memoria ecologica
associado as areas protegidas e a memoria cientifica podem introduzir na avaliacdo dessa historici-
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dade de praticas e saberes aplicados ao territorio quando estamos ainda diante das comemoragdes
dos 200 anos de independéncia. Os dados da biodiversidade e cumulativos das praticas cientificas
da botanica foram as fontes prioritarias para analisar ndo so as interagdes de carater cientifico como
da memoria urbana associada a biodiversidade e seu acelerado processo de supressao.

Fica como hipdtese, para investigacao futura, se o esvaziamento identificado das fungoes urba-
nas culturais e simbélicas inerentes a uma centralidade de capital da Republica foi intencional
ou simples decorréncia do descaso com politicas culturais de outro nivel e da auséncia de maior
interlocugédo regional, mantendo-se nesses mais de 60 anos uma certa coeréncia histérica com o
Plano de Metas de JK.

Sobre as fontes, no contexto da produgao histérica e das Humanidades Digitais, podemos afir-
mar que a experiéncia de pesquisa é muito facilitada com o uso das tecnologias de informagao, mas
elas ndo sdo determinantes na orientagdo da investigacao. O que dificulta o trabalho do historiador
¢ a desorganizagdo dos arquivos e a qualidade da descrigdao dos respectivos acervos, sejam estes
fisicos ou digitais. O que é relevante é o acesso aos materiais de que o pesquisador necessita para
responder as questdes propostas de investigacdo. Mas, assim como o esquecimento e suas praticas
deixam rastros, também o que chamamos aqui de esvaziamento do projeto civilizatério de Brasilia
constitui-se em um problema a ser observado ou, pelo menos, questionado, como ja feito por Paulo
Bertran, ao afirmar o carater incompleto do projeto de Brasilia associado ao desenvolvimento do
centro-oeste (BERTRAN, 1988).

Nosso trabalho considera dois grandes conjuntos de fontes que se contrapéem ou se comple-
mentam: o material iconografico referente a documentagao da construgao de Brasilia pertencente
ao acervo do Arquivo Publico do Distrito Federal e o material de registros de coleta e identificagao
boténica, referente a Ezechias Paulo Heringer, constante das bases de dados, com acesso remoto, do
INCT - Herbario Virtual, Flora e Fungos, sediado na UFPE, na data da coleta dos dados (UFPE,
2017). Ha possiblidade de acesso aos mesmos dados na plataforma de cole¢des boténicas no sistema
CRIA (https://specieslink.net/search/).

Algumas questdes sobre a relagio entre memoria e tecnologia surgem a partir dai. E plausivel
contrapor memoria iconogréfica urbana a memoria das colegdes cientificas boténicas? E, ainda,
podem ser consideradas as bases de dados cientificas como lugares de memoria?

2. Brasilia e seus lugares de meméoria

Tendo em conta a dimensédo simbolica e funcional da capital do Brasil e o seu esvaziamento
institucional quanto a dimensao cultural urbana no tempo vivido, ou seja, que diz respeito a sua
propria memoria local e nacional de nova capital, hd ainda a considerar o esvaziamento da memo-
ria de longa duragao, que esta também explicitado na nao trasladagdo de todas as institui¢oes de
carater nacional para Brasilia, a exemplo do Arquivo Nacional, Biblioteca Nacional, Museu Nacional
e Palacio do Itamaraty, que abrigam o arquivo e biblioteca diplomaticos, entre outros, que perma-
neceram no Rio de Janeiro.

Dessa forma, Brasilia convive simbdlica e funcionalmente com a antiga capital quanto as respon-
sabilidades e fungdes publicas. Sem entrar no mérito se deveria ou ndo ter havido a mudanga
dessas institui¢oes, o entendimento é que as fungdes de capital da Republica estdo divididas quanto
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a dimensdo das instituicdes de memoria. Note-se que em parte essa questdo estd gradativamente
sendo suprimida, quanto ao acesso a informacéo, pela emergéncia do meio digital e da digitalizacao
de acervos.

Por outro lado, a nova capital, como espago urbano, nao incorporava em sua linguagem e cddigos
modernistas a relagdio com a memoria.

A histéria de Brasilia é a historia de um deslocamento social, temporal e também espacial, que
demarcou milimetricamente a terra com sua racionalidade abstrata, tanto urbanistica quanto da
engenharia aplicada, que constituiu uma significagdo de vazio territorial e se instaurou sobre ele,
ignorando tanto as paisagens ja humanizadas de interfaces de uso agricola quanto as das vastidoes
do Cerrado.

Brasilia, como simbolo da modernidade dos anos 50, foi investida de uma nova concepgao
urbana, a do urbanismo modernista, impregnada da nogao de novo e de ruptura da forma urbana,
que estava no periodo de sua implantagao, entre 1956 e 1960, relacionada a um projeto civilizatorio e
a perspectiva do aceleramento do desenvolvimento, demarcado no governo de Juscelino Kubitschek
(JK) pelo lema “50 anos em 5”.

E essa memdria que parece se perpetuar nas instituiges de memoria locais.

Instancias locais de memaéria

A cidade de Brasilia levou 25 anos para criar o seu Arquivo Publico do DE, que esta minima-
mente organizado e em processo de digitalizagdao, mas que abrigaria a totalidade da documentagao
da gestao publica do DF, portanto, local e ndo federal. A documentagdo disponivel digital é em
sua maioria composta por reprodugdes de imagens fotograficas intencionalmente memoriais, que
foram criadas durante o periodo da instauragdo da cidade. Essa série iconografica, que pertence ao
acervo da NOVACAP, detém essa clara intengdo de perpetuagdo, como registros do ato fundador.

Assim, o Arquivo Publico do DF ¢ uma institui¢do de memoria local que disponibiliza digi-
talmente parte de seu acervo. O material iconografico chega ao volume de 660.826 negativos
fotograficos e 20.740 ampliagdes fotograficas que podem ser consultadas, além de 2.423 filmes e
5.883 cartazes. O Arquivo disponibiliza, para consulta em acesso remoto, os 44 nimeros da Revista
Brasilia, publicada entre janeiro 1957 e maio de 1963 pela NOVACAP, que teve ampla distribuicao,
inclusive internacional para as embaixadas brasileiras (arqdf.df.gov.br).

As colegoes de fontes imagéticas da construgao de Brasilia, de carater documental, hoje parcial-
mente digitalizadas e disponiveis, inscrevem-se na memoria de Brasilia tal como os monumentos
arquitetonicos da cidade, pois continuam reproduzindo, disseminando, atualizando e justificando
as marcas deixadas no territorio e a transformagao das paisagens retratadas, que focam no objeto da
acdo racionalizadora. Contudo, o critério de sele¢ao deste trabalho recaiu sobre as imagens aéreas,
pelo olhar mais abrangente sobre a paisagem. Essas imagens obedecem a preceitos estéticos, sdo
panoramicas e quase sempre contrastantes e dualizadas, em geral a intervenc¢ao retratada domina
a totalidade da imagem, conforme figuras 1 e 2. Desse modo, ndo deixam de registrar a distancia o
Cerrado, como que construindo uma significaio para essa temporalidade do processo de destrui-
¢do e construgdo, associada a escala dos atos e tragos racionalizadores, criadores da nova paisagem.
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Por outro lado, os registros visuais que documentam o processo de implantagao do Plano Piloto,
que pertencem a ampla cobertura mediatica do Estado, demonstram que a sobrevivéncia de elementos
do arvoredo do cerrado foi restrita e pontual.

Figura 1. Eixo Monumental
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Fonte: [Vista aérea da Esplanada dos Ministérios, 1956-1960]. Arquivo
Publico do Distrito Federal. (Br.ArPDE Nov.D.4.4.8.2)

Figura 2. Eixo Rodoviario
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Fonte: [Eixo rodoviario Sul e Superquadra. Brasilia - 1958-1960]. Arquivo Publico do Distrito Federal.
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Figura 3. Plano Piloto e o tragado visto de cima

Fonte: [Aerofotogrametria da construgdo do Plano Piloto. 1957-1958]. Arquivo Publico do Distrito Federal.

Visto de cima, conforme figura 3, o tragado urbano torna-se geometrismo, que reproduz o desenho
imaginado pelo arquiteto, mas implantado por processos de racionalizagao das obras de engenharia
comandadas pela empresa criada para executar Brasilia — a NOVACAP. A criagao de Brasilia, como
grande obra, teve a contribui¢ao dos calculos matematicos e dos referenciais do trabalho de campo
dos engenheiros, com elevada margem de acerto na implantacao geométrica do tragado (TORRES,
1962). Outra face ¢ a do grande volume de movimento de terra para dar conta da perspectiva de
visualidade almejada pelo arquiteto Lucio Costa, com seus imaginados terraplenos (COSTA, 1995,
p- 288). Esse geometrismo espacial da nova cidade é constitutivo das relagdes de totalidade urbana,
como a pretender encerrar a sua configuragdo em um sistema.

Pode-se afirmar que Brasilia ndo so representa um tempo da racionalizagdo aplicada dos
saberes como ela é de fato a inscri¢do dessa racionaliza¢do do Estado e dos setores detentores
de saberes associados a transformagdo da paisagem e a ocupagio territorial ao final dos anos
50, cujos tragos utdpicos ja foram discutidos (TAVARES, NAKAGOM]I, 2016). Mas quais seriam
os seus limites?

3. Releitura dos espacos urbanos e a
memoria cientifica: interfaces ecolégicas
e interdependéncias digitais

A histéria do pensamento sobre o Cerrado e sobre o planalto central do Brasil tem uma vertente
técnica e cientifica vinculada a expedigoes geograficas que, desde o século XIX, deram suporte a
proposicao da nova capital, em oposi¢ao a cidade do Rio de Janeiro, pressionada por epidemias e
dificuldades geradas pelo crescimento urbano acelerado (RANGEL, LIMA, 2011).
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Destaca-se, no entanto, que nos anos 50 o Brasil detinha o maior e mais completo levantamento
sistematico da regiao central, que conjugava os dados de expedi¢oes do IBGE mais os levantamen-
tos e analises da equipe americana de Donald Belcher, contratada para executar andlises sobre os
sitios de Goids mais condizentes a implantagdo da nova cidade (BRASIL, 1957). Ha4, portanto, nos
anos 50, a possibilidade de se pensar de forma diversa o papel da nova capital e um conhecimento
acumulado sobre as condi¢des ambientais da regido.

Mas em que medida a avaliagdo cientifica do campo da biologia contribuiu para essa efetivagdo
da ocupagio do Planalto Central e do Cerrado? A partir das pesquisas da USP sobre o Cerrado nos
anos 40 do século XX, ocorre uma inflexdo de percepgao, como ja assinalado por Silva, da terra
infértil para quase uma terra da promissao, se substituida a vegetacdo nativa pela agricultura meca-
nizada, em larga escala e de grande capital, como reconhecido por Faissol (SILVA, 2019; FAISSOL,
1957). Porém, em foco estava a descoberta das reservas subterraneas de agua nos solos do Cerrado,
como discute Ferri, derivadas dos solos porosos e profundos e da adaptagdo ecolégica imemorial
da vegetagdo do cerrado, com suas raizes que alcangam a dgua subterranea disponivel e permitem
a sobrevivéncia durante os longos periodos de seca periddica (FERRI, 2017).

Essa visdo ecologica sobre os recursos hidricos existentes no planalto central assim ultrapassa o
conhecimento cientifico anterior, resultante dos levantamentos das aguas superficiais ja identificadas
e mensuradas no Relatério Cruls, tendo em vista o abastecimento urbano (CRULS, 1896).

Assim, ha uma produgao de conhecimento e aplicagdo pratica associada a histéria da ocupagao
do centro-oeste, em especial de Goias, junto com a criagao de Brasilia, que desencadeou desde os
anos 50 um processo ligado diretamente a supressao consecutiva de areas do Cerrado. Por outro
lado, foram excepcionais os que se manifestaram pela sua preservacao, a exemplo de Ab'Saber e
Ezechias Heringer (AB’'SABER, 2017; DISTRITO FEDERAL, 2008, p. 18, 37, 52).

Nos anos seguintes a inauguragao de Brasilia, em 1961 e 1968, o DF ganha duas extensas dreas
de conservagio, ja em outras situagdes de governanga politica e em uma ldgica conservacionista que
antevé as condigoes da cidade futura: o Parque Nacional de Brasilia, federal, e a Estacao Ecoldgica
de Aguas Emendadas, em outra categoria de reserva estadual, respectivamente na vertente oeste e
norte do DF (IBAMA/ FUNATURA, [1998]; DISTRITO FEDERAL, 2008, p. 52)

A criagao dessas duas unidades, motivadas por demandas iniciadas por Ezechias Paulo Heringer,
agronomo e botanico do Servigo Florestal do Ministério da Agricultura, tem como principal justi-
ficativa a preservacdo de mananciais e a garantia do abastecimento de agua a cidade de Brasilia no
longo prazo. Em 1985, é criado o Jardim Botanico, com 500 ha e, em 1994, a sua Estagdo Ecologica,
de 4.500 ha, na vertente leste, com a finalidade de preservagao do Cerrado, que contempla também
o abastecimento de agua (IBAMA/ FUNATURA, [1998]; SARACURA, GIUSTINA, 2010).

Atividades de pesquisa e preservagdo de fauna e flora justificavam a criagao dessas trés unidades
de conservagao do Cerrado, que constituem na atualidade os principais elementos ordenadores do
territorio do DE

Essas areas protegidas, antes de sua criagdo, foram dreas-alvo de atividades cientificas ou de expe-
rimentacao florestal, que indicaram sua relevancia para o reconhecimento de protecao territorial.
A relagao entre esses espagos e a memoria urbana pode ser apreendida na relagdo entre as praticas
cientificas e seus registros.
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Porém, sobre esse patrimonio ambiental criado para a sociedade urbana, incorre uma forma de
pressdo progressiva, indicadora de que essa sociedade ndo enquadra esses espagos em seus valo-
res prioritarios: a perda da vegetagdo nativa, em torno de mais de 58% do DEF, decorre em grande
medida da urbanizacao.

A perspectiva aqui é de permitir a visualizagao de dados que traduzem diretamente esse processo
de perda da biodiversidade e demarcar as zonas afetadas. Utilizar a ideia da interdependéncia
digital para analise histérica da mudancga da paisagem envolve a selecdo de registros de coleta de
Ezechias Paulo Heringer na plataforma INCT - Herbario Virtual - Flora e Fungos, suas descri-
¢oes de localidades dos anos 60 e 70 e a aproximacao destas, superpondo, com uso de um SIG,
a imagem dos espagos atuais do DE Essa atividade de pesquisa, que foi realizada pelo gedgrafo
Bruno Nakagomi, em 2017, a época bolsista do IBICT, pressupde atengdo a situagdo territorial do
presente, mas também ao conhecimento geografico local de médio prazo (NAKAGOMI, 2017).

Um conjunto de espécies foi selecionado por estar relacionado a outros relatos de memoria,
que dizem respeito aos processos de sociabilidade cientifica entre coletor, determinador e ilus-
trador cientifico, nomeadamente entre Ezechias Paulo Heringer, Guido Pabst e Maria Werneck
de Castro (CASTRO, 2004). As ilustragoes aquareladas remanescentes, doadas pela autora a
Biblioteca Nacional, conforme figura 4, deram o caminho para a sele¢do de registros, nos géneros
vellozia e dorstenia. Na sua obra memorialista Natureza Viva, Maria Werneck também informa o
especial interesse de Heringer na familia orchidaceae, com destaque para o género cyrtopodium
(CASTRO, 2004).

Figura 4. Ilustra¢do botanica - Vellozia

Fonte: Castro, M. W. Vellozia. Biblioteca Nacional Digital - BND (bndigital.bn.gov.br)

A contribui¢ao de Heringer ao reconhecimento da familia das orquidéceas no DF e a descoberta
de novas espécies locais foi salientado por Batista e Bianchetti (BATISTA E BIANCHETTI, 2003).
Nao é por acaso esse foco no trabalho de campo de Heringer. Batista e Bianchetti atualizaram a
listagem de orquidaceas, em 2003, ndo sé incorporando novas espécies, como analisando a partir
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dos dados dos habitos das plantas nos Herbarios locais, que mais de 70% das espécies de orquideas
do DF sao terrestres, 58% em formagdes savanicas e campestres, e que os campos umidos detém
o maior numero de espécies, seguido dos campos secos, com presenc¢a mais frequente de espécies
habenaria, cyrtopodium, cleistes, que sao também as que estdo mais presentes em geral no DF
(BATISTA, BIANCHETTT, 2003).

Reconhecem os autores, em 2003, que muitas dreas de coleta anteriores foram suprimidas. Apesar
de ter o DF destaque entre areas de levantamentos floristicos do Cerrado, as areas remanescentes
integrais, que sao unidades de conservagao, ainda podem ser melhor inventariadas. Assim os autores
defendem a urgéncia de se ampliar a investigacdo de campo para outras areas com baixo impacto
da presen¢a humana no DF e fora dele.

O mapeamento, elaborado por Bruno Nakagomi, com espacializacao dos registros de coleta
de Ezechias Heringer, conforme figuras 5, 6 e 7, mostra a relagao entre areas mais urbanizadas e
as zonas identificadas como de maior coleta do pesquisador. E, também, a prevaléncia em menor
naimero de registros nas areas protegidas (NAKAGOMI, 2017).

Consideracoes finais

Esses resultados de mapeamento de registros de bases cientificas permitem indicar nao s6 a reuti-
lizagdo de dados para a andlise da memdria urbana e territorial de Brasilia, mas também traduzem
o potencial de continuidade de mais pesquisas sobre a histdria das interagdes cientificas e da urba-
nizagdo da nova capital. O uso das tecnologias digitais e de bases de dados da flora brasileira para
atividades de pesquisa em histéria permitiu uma analise conjunta da dimensao espacial urbana e
ambiental, que pode ser ampliada e aprofundada. As bases de dados, em acesso remoto, podem ser
assim equivalentes a lugares de memoria, desde que sejam destacadas as inter-relacdes temporais
entre os agentes e as suas praticas.

No uso das tecnologias digitais o historiador ndo precisara competir com analises de big
data, mas dialogar com outros saberes. A interlocucdo entre a preservagiao ambiental e a memo-
ria vem, simbolicamente, preencher em parte um dos tracos constitutivos de Brasilia, que é a
presenca do vazio espacial, ou da arborizagdo com dominéncia de espécies exoticas, conforme
Lima (2009), que ordena a configuragao urbanistica e paisagistica do Plano Piloto, onde antes
existia Cerrado.

Por outro lado, esse mapeamento coloca em questio também o esvaziamento das fun¢des culturais
e das instituigdes de memoria em Brasilia, em que prevalecem o acesso ao material propositivo de
mudanca da capital e a documentac¢io de sua instauracao em registros imagéticos.
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Figura 5. Espacializagdo de registros cientificos de E. P. Heringer
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Figura 6. Registros cientificos de E. P. Heringer e Unidades de Conservagao
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Figura 7. Registros de E. P. Heringer por espécies — localizagdo e dreas urbanizadas
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Introdugao

A ocupagido urbana obedeceu em Brasilia as determinagdes iniciais do projeto de Lucio Costa
para o Plano Piloto e a um conjunto de diretrizes urbanisticas emanadas por sucessivos governos
locais. Nos limites deste trabalho esta em foco a relagao constitutiva do quadro normativo sobre a
urbanizag¢do envolvente das areas contiguas ao Jardim Botanico de Brasilia e sua Estacao Ecoldgica,
ou seja, parte do Lago Sul e, na outra vertente, a situagdo oposta de condominios privados em que
a ocupagdo urbanizada precedeu as prescrigdes normativas.

A desconstrugdo dos idedrios que deram origem ao planejamento de Brasilia, para além das
atribuicoes valorativas positivas ou negativas, estd inscrita no processo de ocupagao territorial do
DE, no planalto central, ao longo dos 55 anos de existéncia da nova capital do Brasil. A dimensao
utdpica modernista, contida na pressuposta racionaliza¢ao total das relagdes urbanas, espaciais e
sociais, esta associada como discurso e como pratica a incompletude do projeto instaurador. Porém,
a expansao urbana sobre a paisagem envolvente decorreu em grande medida da contingéncia do
crescimento populacional ndo previsto e da ocupagéo irregular. O recurso estratégico de criagdo de
nucleos urbanizados distantes do Plano Piloto até meados dos anos 80, ou de sua expansao, nao foi
capaz de conter a especulagdo sobre dreas rurais e a urbaniza¢io extensiva do territério.

A proposi¢ao da nova ordem urbana do Plano Piloto — dispersa e dominada por extensos
bosques e areas verdes como cidade-parque — seria imersa na paisagem do Cerrado ou em areas
rurais, como contraposi¢ao entre razao e natureza. Porém, qualificado como deserto ou vazio, o
ambiente envolvente do Cerrado deveria, contraditoriamente, compor a escala bucélica de Brasilia,
nos termos definidos por Lucio Costa. >

Em 1957, antes mesmo de iniciada a implantagao, dois elementos funcionais do projeto, classificados
pelo autor como os pulmées da cidade — o Jardim Botanico e o Jardim Zool6gico —, tiveram sua
localizagao no eixo monumental contestada a Companhia Urbanizadora da Nova Capital - NOVACAP
e foram posteriormente instalados em zonas ecologicamente consideradas mais apropriadas. Esse
fato pode ser apreendido como precursor do conflito entre o planejamento urbanistico e praticas
ou valores conservacionistas na ocupagdo do DE tendo em conta que a implantagdo da estrutura
urbana foi desde cedo associada por contraposi¢do a criagdo de unidades de conservagao, cujo
primeiro exemplo é o Parque Nacional, datado de 1961. Nesses dois casos estao em foco os saberes
especializados de boténicos ou agronomos, com pratica botanica, em paralelo ao saber arquitetonico/
urbanistico prevalecente.” Ressalve-se que a pratica urbanistica para as zonas em expansao, além
do Plano Piloto, ndo necessariamente obedeceu aos mesmos principios de ordenamento espacial.

Até um periodo recente (final do século passado), a distingao entre os dois idedrios e suas praticas
tendeu a assumir um carater complementar na configuragao da ocupagio territorial, mas a medida que a
urbanizacio avancou sobre a paisagem protegida ou sobre dreas rurais adjacentes, o conflito entre gestao
ambiental e gestdo urbana tornou-se mais evidente. Considerando as condicionantes de protegio do

2. Distrito Federal. Decreto n° 10.829, de 14 de outubro de 1987. In: Plano Piloto 50 anos: cartilha de preservagio
- Brasilia. Brasilia: IPHAN / 15* Superintendéncia Regional, 2007.

3. Ver: Jardim Botanico de Brasilia. Plano Diretor: Brasilia: JBB, 2010. p. 3. Além de: Parque Nacional de Brasilia.
Encarte 1. In: Plano de Manejo do Parque Nacional de Brasilia. Brasilia: PARNA de Brasilia, s.d., p. 1.4
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tombamento urbanistico do Plano Piloto de Brasilia e sua correlagio com as areas de protecao ambiental
do DE vislumbra-se a necessidade de se recriar novos entendimentos sobre a gestdo integrada do terri-
torio, tendo em vista o quadro problematico de tendéncia ao insulamento de areas protegidas (Fig. 1).

Figural. Macrozoneamento do Distrito Federal
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— = MAPA 1 - Macrozoneamento do Distrito Federal
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Fonte: PDOT/2012 - Lei Complementar n° 854 de 15 de outubro de 2012

O objetivo deste trabalho é analisar a dinamica de transformac¢ao do entorno urbano do Jardim
Boténico de Brasilia e sua Estacdo Ecoldgica, em Brasilia/DF, considerando a auséncia de defini¢ao
formal da zona de amortecimento no Plano de Manejo da respectiva Estagdo e o quadro histdrico
de praticas e saberes que tém orientado a ocupagio territorial do Distrito Federal.

A analise espago-temporal desse processo teve por suporte pesquisa imagética, cartografica e de
normativa urbanistica e ambiental, além de dados populacionais. O estudo de caso dessas relagoes
conflitivas em uma perspectiva histérico-urbanistica, com utiliza¢do de um Sistema de Informa-
¢oes Geograficas — SIG, foi realizado sobre a drea envolvente do Jardim Boténico de Brasilia e sua
Esta¢do Ecoldgica — EEJBB.

O gerenciador escolhido para manipula¢ido do SIG foi 0 QuantumGlIS, software livre de ampla
utiliza¢do no meio académico e profissional dentro da area de geoprocessamento. A opgao por esse
programa atende também a demanda governamental de implementagao de softwares de licenga livre
em projetos de pesquisa institucionais.

O SIG, em sua estrutura conceitual, foi pensado na forma de dados matriciais (Raster) e dados
vetoriais (Shape). A partir dessa separa¢do, os dados foram adequados a um sistema de proje¢do
geografica, cuja funcio é transformar as coordenadas geograficas, a partir de uma superficie esférica
(elipsoidal), em coordenadas planas, mantendo correspondéncia entre elas. O sistema SIRGAS 2000
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foi escolhido por ser o sistema de referéncia oficial adotado pelo Brasil (IBGE, 2005). Dentro desse
sistema, a zona UTM 23 Sul comporta a area do JBB, tornando-se padrao para todos os arquivos
geoprocessados.

O Jardim Botéanico de Brasilia (JBB) disponibilizou todo material geoprocessado referente a Estagao
Ecoldgica, produzido pela instituigao, formando a base de dados inicial. A partir de pesquisa sobre
dados geoprocessados sobre a EEJBB, foram levantados novos materiais (mosaicos georreferenciados
por década), fornecidos pela Companhia de Planejamento do Distrito Federal (CODEPLAN) e pela
Secretaria de Estado de Gestao do Territorio e Habitagdo (SEDHAB).

Os mosaicos georreferenciados por década contemplam a area da EEJBB, anterior a sua implantagao
até atualmente, cobrindo os anos de 1964, 1977, 1991, 2010 e 2013. Esses dados adicionam uma carac-
teristica espago-temporal ao SIG, permitindo analises de mudangas espaciais no periodo em estudo.

O levantamento e a selecao de fontes imagéticas utilizadas na estruturagdo do SIG tiveram por
objetivo a reconstitui¢do do processo de ocupagio desde a implantagdo da cidade de Brasilia, no
inicio da década de 1960, ao periodo atual, tendo em conta as zonas envolventes a area protegida.
As categorias de andlise aplicadas as imagens aéreas geoprocessadas foram criadas para atender a
leitura quantitativa da expansdo urbana. As dreas foram classificadas segundo seu dinamismo ou
consolidag¢do: antropizada; em processo de urbanizagdo; nao urbanizada; urbanizada. Outra classi-
ficagdo foi criada para analise da questdo da densidade de ocupacao, segundo as categorias de baixa,
meédia e alta, para efeito de comparagao no interior da area de estudo.

Além dos dados recebidos pelo JBB e os fornecidos pelos 6rgaos publicos citados, foram anexados
ao SIG dados populacionais da Pesquisa Distrital por Amostras de Domicilio (PDAD) dos anos de
2011 e 2013, retirados do Sistema de Informagoes Estatisticas e Geograficas Automatizado (SIGA),
criado pela CODEPLAN. O recorte espacial sobre as Regides Administrativas de Sao Sebastido,
Lago Sul e Jardim Botanico deve-se a sua inser¢do na Area de Influéncia Direta (AID) da EEJBB,
configurada por um buffer de trés quilometros.

O tratamento de dados populacionais origindrios da Pesquisa Distrital por Amostra de Domi-
cilios - PDAD teve por objetivo a caracterizagio e visualizagdo comparativa de trés Regides Admi-
nistrativas contidas na AID da EEJBB.

O SIG permite a visualizagdo espacial de dados populacionais que normalmente sdo apresentados
em tabelas e graficos. As questdes tratadas, envolvendo a PDAD de 2011 e de 2013, se reportam as
condi¢des ambientais e a caracterizagdo de populagdes, tendo em vista a proposi¢ao de pardmetros
comparativos de analise sobre a diversidade social local. Pode-se dar o exemplo da indicagao de
origem regional, que introduz os tragos distintivos migratérios, com uso de percentuais sobre cada RA.
Visa-se, assim, explorar outras possibilidades de investiga¢do sobre valorizagdo/reconhecimento ou
vinculagdo anterior ao bioma Cerrado em trabalho de campo ou por associagdo a outras referéncias.

Desenvolvimento

A partir dos dados do SIG, segundo as categorias predefinidas, analisou-se quantitativamente a
evolugio da urbanizacdo dentro da Area de Influéncia Direta (AID) ao longo do periodo de 1964 até
2013, que passa de 17% a aproximadamente 40%, em uma configuragdo que tende ao insulamento,
com distintas caracteristicas espaciais e sociodemograficas, conforme figuras 2 e 3.
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Figura 2. Mapa de Uso da terra — 1964-1965
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Essa leitura quantitativa do processo da expansao urbana, que nao esgota as possibilidades de
abordagem e de utilizagdo dos mosaicos georreferenciados por década, com a agregacao de dados
vetoriais relativos a EEJBB, necessita ser complementada com analise qualitativa.

Figura 3. Mapa de Uso da Terra - 2013
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Do ponto de vista da caracterizagdo da AID, observa-se relativa proximidade espacial de estratos
sociais diferenciados, associados a distingdes de ordenamento urbanistico. As diferencas sociais e
demograficas na AID, demonstradas nos dados da PDAD de 2011 e 2013, correspondem a periodos
de ocupagao recente, apds 1990, conforme dados processados e visualizados no SIG. O processamento
desses dados de forma integrada a AID confere a necessidade de convergéncia da atuagao publica,
tendo em conta o universo social distinto, com suas possiveis demandas e vulnerabilidades, para a
criagdo da zona de amortecimento da EEJBB.

A relagdo entre normativa urbanistica e o padrao de ocupagao implementado no Lago SUL
(RA), area de maior poder aquisitivo do DE, situado a Noroeste da AID, permite reconhecer rela-
¢Oes ndo explicitadas como regras, mas decorrentes de projeto urbanistico, cujo esquema vidrio foi
estruturante e estrategicamente executado, como demonstra a imagem aérea do ano 1964 (Fig.2).
Parte-se dos registros da pratica urbanistica, independente de outras fontes, para apreender os
principios e pressupostos subjacentes a implantacao que dizem respeito as questdes ambientais. As
ocupagdes irregulares que deram origem ao Jardim Boténico (RA) e a Sao Sebastido (RA), situadas
a Leste da AID, explicitam outras estratégias e relagoes. Note-se que inexistia normativa urbanistica
para essas areas, pois pertenciam anteriormente a setores rurais. Mas nao se pode falar em auséncia
de regras para ocupagdo territorial, pois as areas rurais estiveram sujeitas a normas do I Codigo
Sanitdrio de 1966 e posteriormente as diferentes versdes do Plano de Ocupagéo Territorial do DF,
além de diversas normas ambientais que estavam em vigor, em especial as de referéncia a Areas de
Prote¢ao Permanente.

Duas normas dos anos 60, do século XX, determinaram o processo de ocupagdo do Lago Sul ou
Setor de Habitag¢des Individuais Sul — SHIS. O Decreto de numero 07/1960, de 13/06/1960, revisado
pelo Decreto 596/1967, de 08/03/1967, ambos da Prefeitura do DF, associados a projeto urbanistico,
se distinguem basicamente nas especificagdes para esse setor por ampliar o limite da taxa de ocupagao
do lote individual de 40% para 70%. Porém, considerando-se que o Lago Sul ja estava consolidado
no periodo de criagdo do Jardim Botanico de Brasilia, de 1985, e da Estagao Ecoldgica, de 1992, ele
se constitui em elemento representativo da gestao urbana complementar ao Plano Piloto e a gestao
ambiental, tanto pela valoragdo paisagistica do Lago Paranoa quanto pela intervengao realizada e
mantida até a atualidade na relacao com o ambiente natural do Cerrado.

A caracterizagdo das areas urbanizadas no contexto da AID pode ser traduzida pelos tragos
dominantes de interven¢ao na paisagem, que envolvem a classificagdo comparativa por densidade
(baixa, média e alta), associada implicitamente a impermeabilizagao do solo, nesse caso, além da
forma urbana e suas relagdes estruturais quanto aos recursos hidricos. O Lago Sul, como bairro,
conjuga diretrizes de ortogonalidade, quadras em forma retangular e via estruturante curvilinea,
com referéncias & nogao de cidade-jardim. Como setor, é desde a origem destinado, privilegiada-
mente, a habitagdo individual isolada, categoria nao prevista inicialmente no Plano de Lucio Costa.
Apresenta, segundo os parametros deste trabalho, relativa média densidade de ocupagio e extensa
area verde de destino comum, que no Dec. 596/67 chega a ser definida como parque.

Dessa forma, compreende-se que convém comparar esse quadro da vertente do Lago Paranoa
com as novas ocupagdes situadas na vertente da Bacia do Sao Bartolomeu, ao longo da DF 01. Assim,
a ocupagao do SHIS, tanto nas quadras QL quanto nas QI, que se organizaram na sequéncia da via
principal DF 025, obedece claramente a uma série de principios ordenadores: conformidade com a
situagdo de declividade do terreno, acompanhando a horizontalidade das curvas de nivel; inser¢ao
de quadras privilegiando areas a jusante das nascentes, respeitando a embocadura de rios e ribeirdes
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de maior porte; implantagdo nos intersticios dos recursos hidricos e relativa distancia das Areas de
Prote¢do Permanente — APP. Enquanto na vertente do Sdo Bartolomeu, onde se situam as RAs do
Jardim Botanico e de Sao Sebastido, foram acentuadamente ocupadas as areas a montante das nascentes;
estruturas vidrias com direcionamento dominante ortogonal as curvas de nivel; proximidade e extenso
envolvimento de APPs, além de reduzidas areas destinadas a cobertura vegetal. (Fig. 4 e Fig. 5)

Figura 4. Mapa de Densidade Ocupacional Lago Sul - 2013
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Figura 5. Mapa de Densidade Ocupacional Jardim Botéanico - 2013
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As normas atuais, que admitem a regulariza¢ao do Jardim Botanico e de Sdo Sebastido, associam
0 PDOT/2012, instrumento legal e de gestdo, a diretrizes urbanisticas especificas, definidas segundo
principios de sustentabilidade urbana e ambiental, mas que ndo propdem reversdo e aceitam a
situagdo tal como foi colocada. A integragao dessas areas e suas possiveis expansdes as condi¢des de
conservagao de dreas protegidas dependem da manutengdo de zonas de transi¢do e de corredores
ecoldgicos. No entanto, o PDOT/2012, ao propor a preservacao de conectores ecoldgicos para as
areas protegidas aqui discutidas, considera também, em superposigdo territorial, areas destinadas
a expansdo urbana controlada.

Consideracoes finais

A perspectiva de gestdo territorial integrada se impoe a Estagao Ecoldgica do Jardim Botanico
de Brasilia (EEJBB), que foi criada, em 1992, com a finalidade de conservagao integral de represen-
tativa parcela do bioma Cerrado no DE A EEJBB tem uma extensao aproximada de 4.500 ha e esta
parcialmente delimitada por outras areas protegidas, formando um mosaico que envolve a Reserva
do IBGE e a Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia. Observou-se a envolvéncia crescente
da expansao urbana, a pressao de intenso trafego viario e a perda progressiva da conectividade entre
as areas de protecdo permanente de recursos hidricos e a Unidade, impactando a manutengdo de
corredores ecoldgicos.

Note-se que a realizagdo de atividades de monitoramento em zonas de amortecimento de
Unidades de Conservagdo no Brasil deriva da responsabilidade do agente gestor de prescrever as
normas especificas para a ocupagao e uso dos recursos do entorno de cada area protegida. Apesar
da normativa sobre a delimitagdo da zona de amortecimento ser complexa, cabe, no caso de Estacao
Ecoldgica, explicitar-se no Plano de Manejo as condigdes e diretrizes para minimizar os impactos da
ocupagdo da drea de influéncia direta (VALLEJO, 2002). Reconhece-se cada vez mais que a gestio
de unidades de conservagdo deveria adotar a visdo integrada de territério para manter os objetivos
de prote¢ao ambiental.

O monitoramento de zonas de amortecimento relacionadas a Unidades de Conservagao neces-
sita ser sistematico, em especial quando se reconhece a tendéncia ao insulamento pelo processo de
expansdo urbana. Contudo, questiona-se que parametros serdo seguidos se efetivamente na pratica
da gestdo publica permanecer a distingao entre gestdo ambiental e gestdao urbana.

O SIG, em QuantumGIS, aqui apresentado sistematiza e agrega diferentes dados espaciais e de
populagdes em uma leitura temporal. O tratamento e a dissemina¢iao da informag¢io ambiental,
nesses termos, podem contribuir para o debate piblico com populagdes locais sobre a vulnerabili-
dade da preservagao da paisagem do Cerrado em meio urbano. Outras camadas, que dizem respeito
a fatores que afetam a biodiversidade, serao integradas ao sistema, como séries anuais de focos de
incéndio florestal, extensdo de areas sujeitas a espécies invasoras, linhas privilegiadas de percurso
de fauna silvestre e acidentes associados.

No ambito deste trabalho, os resultados da utilizagdo do Sistema de Informagdes Geograficas,
como instrumento de gestdo ambiental continuada que abarca a analise de processos de transformacao
urbana de longo prazo e a caracterizagio de populagdes envolventes, tém em vista contribuir para a
elaboragao de politicas publicas e diretrizes de ocupagio territorial, tendo em conta a incompletude
de regramentos especificos para a zona de amortecimento da EEJBB.




INFORMAGAO, MEMORIA URBANA E BIODIVERSIDADE EM BRASILIA

A partir do processo de transformacédo da paisagem apresentado, embora focado em uma proble-
matica na escala local, denota-se que o reconhecimento do Cerrado como bioma e o valor atribuido
as paisagens protegidas merecem aten¢do da sociedade de Brasilia/DFE, considerando a qualidade
de vida urbana e o direito a biodiversidade para as futuras geragoes.
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Apresentacao

Volume 2 da obra Informagdo, meméria urbana e biodiversidade em Brasilia é constituido por

6 capitulos, que resultam de atividades da equipe de pesquisa do Eixo Expansao Urbana e Uso
da Terra, do Projeto Brasilia 2060, do IBICT. Os autores sao Ana Paula S. Camelo, Caio Dias, Bruno
Nakagomi, além da contribui¢ao de Fatima Tavares na coordenagao da equipe e na proposi¢ao da
pesquisa original. A analise da transformagio da paisagem da Area Metropolitana de Brasilia (AMB)
obedeceu a recortes espaciais e a dois critérios de sele¢ao: dar conta da relagdo conflitiva entre urba-
nizagao, expansao agricola e areas remanescentes de Cerrado, considerando os recursos humanos
e prazo de pesquisa, e possibilitar a adequagio das areas em foco a estruturagdo criada pelo Projeto
Brasilia 2060 para as Unidades Espaciais de Informagao (UEI), que sao constituidas por agregacao de
setores censitarios. Essa estruturagao, apresentada em um Sistema de Informagdes Territoriais, dara
margem a continuidade de andlises a partir dos dados censitérios, de forma a contribuir para um
historico das condigdes intraurbanas, associadas a conjunturas decenais representativas. A pesquisa
foi realizada em trés etapas: 1. Situagao intraurbana; 2. Situagio de contato do DF com municipios
limitrofes; 3. Situagdo atual do DF e projegao de futuro para 2060. Os recortes temporais de 1986 e
2016 derivam da maior facilidade de acesso a fontes, que contemplam as trés areas de estudo sele-
cionadas para o DF e demais dreas da AMB, além de que aportam condigdes de continuidade da
pesquisa para andlise e comparagao dos mesmos recortes espaciais.
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Resumo
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Equipe: Ana Paula S. Camelo, Caio Dias, Bruno Nakagomi, Fatima Tavares.
Resumo

Esta parte da publicagao é dedicada a divulgacao dos resultados de pesquisa, com producédo de
dados primarios, da tematica da Expansao Urbana e Uso da Terra do Projeto Brasilia 2060, do IBICT.
Os resultados aqui expressos permitem a reflexao sobre o processo de transformacao e adensamento
metropolitano de Brasilia, DF, considerando seus 60 anos de histéria. O texto reproduz, de forma
condensada, os relatdrios da pesquisa sobre situagdo intraurbana no contexto do DF e do quadro
territorial externo, com trés municipios limitrofes ao DE. O estudo teve foco nas relagdes entre
Unidades de Conservag¢ao do Cerrado, a urbaniza¢io e as demais mudangas no uso da terra, no
periodo de 1986 a 2016, além de analise projetiva de tendéncia de transformagio da paisagem do
DF até 2060. A pesquisa foi realizada em trés etapas: 1. Situagdo intraurbana; 2. Situagao de contato
do DF com municipios limitrofes; 3. Situagao atual do DF e projecao de futuro para 2060.

Palavras-chave: expansao urbana; uso da terra; urbaniza¢do; unidades de conservagao; unidades
espaciais de informagao.
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Introdugao

sta parte da publicacao é dedicada a divulga¢do dos resultados de pesquisa, com produgao de

dados primarios, da tematica da Expansdo Urbana e Uso da Terra do Projeto Brasilia 2060,
do IBICT. Os resultados aqui expressos permitem a reflexdo sobre o processo de transformagio e
adensamento metropolitano de Brasilia, DE, considerando seus 60 anos de histéria. O conjunto
de textos agrega, de forma condensada, os relatorios da pesquisa sobre situagdo intraurbana no
contexto do DF e do quadro territorial externo, com trés municipios limitrofes ao DE. O estudo
mensurou e analisou as relagdes entre Unidades de Conservagao do Cerrado, a urbanizagio e as
demais mudangas no uso da terra, no periodo de 1986 a 2016, além de analise projetiva de tendéncia
de transformagao da paisagem do DF até 2060.

A pesquisa foi realizada em trés etapas: 1. Situagao intraurbana; 2. Situagdo de contato do DF
com municipios limitrofes; 3. Situagdo atual do DF e projecdo de futuro para 2060.

A dimensao intraurbana obedeceu a recortes espaciais e temporais especificos, que visaram
identificar o grau de insulamento das unidades de conservagao, além da questao associada as
mudangas paisagisticas, que acentuam ou nao a vulnerabilidade a riscos a que estdo sujeitas essas
areas protegidas. Os processos de andlise seguiram metodologias detalhadas a seguir, mas a ques-
tao do insulamento foi tratada sob dois focos: quantificar e mapear o processo da urbanizagao que
impacta as dreas protegidas, com recortes temporais do inicio dos anos 60, do século XX, a década
de 2010; e identificar processos de mudanga da paisagem, no periodo de 1986 a 2016, no interior das
areas protegidas do DF e de sua envolvéncia, conforme zonas previamente definidas, denominadas
de Areas de Influéncia Direta. A questdo da vulnerabilidade a riscos ambientais teve por foco os
incéndios florestais e a erosdo nessas areas protegidas, considerando também a AID.

Outro recorte espacial diz respeito as zonas de contato com o DE, no ambito da Area Metro-
politana de Brasilia (AMB), que visou identificar processos de transformagao da paisagem para os
municipios de Formosa, Aguas Lindas e Valparaiso de Goiés, do Estado de Goids, os trés situados
nos limites do DE Nesse quadro de contatos territoriais da AMB as anélises obedecem ao mesmo
tratamento dado a situa¢do intraurbana.

O tltimo recorte trata integralmente do DF, porém, é projetivo, delineia efeitos de conjeturas
politico-economicas, sociodemograficas, legais, institucionais, ambientais, tecnoldgicas e outras, que
serao responsaveis por desencadear mudangas passiveis de previsao, segundo um grau de certeza,
em horizontes de projeto especificos.

As analises realizadas partem da situagdo atual para identificar tendéncias de transformacéao da
paisagem do DF para 2060, com as condicionantes dadas em cendrio positivo.

Os recortes espaciais obedeceram a dois critérios de selecdo: dar conta da relagdo conflitiva entre
urbanizagao, expansao agricola e areas remanescentes de Cerrado, considerando os recursos humanos
e prazo de pesquisa; e possibilitar a adequacao das areas em foco a estruturagdo criada pelo Projeto
Brasilia 2060 para as Unidades Espaciais de Informagéo, (UEI) que sdo constituidas por agregacao
de setores censitarios. Essa estruturacao, apresentada em um Sistema de Informagoes Territoriais,
dard margem a continuidade de analises a partir dos dados censitarios, de forma a contribuir para
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um histdrico das condigdes intraurbanas, associadas a conjunturas decenais representativas. Note-se
que o DE na PDAD, realizada pela CODEPLAN, utiliza o recorte anual por Regides administrativas
do DF e somente atua na vertente de populagao urbana.

Os recortes temporais de 1986 € 2016 derivam da maior facilidade de acesso a fontes que contem-
plaram as trés areas de estudo selecionadas, além de que aportam condi¢des de continuidade da
pesquisa para andlise e comparagdo dos mesmos recortes espaciais. Para tal, foram selecionadas as
imagens de sensores dos satélites Landsat 5 e 8, disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) em seu catalogo de imagens.

Note-se que este capitulo ¢ uma condensagao dos resultados de pesquisa realizada pela equipe
do projeto: Ana Paula Camelo (engenheira florestal), Bruno Nakagomi (gedgrafo) e Caio Dias
(gedgrafo), com a coordenacao de Fatima Tavares. A coordenagdo definiu previamente os recortes
espaciais de analise em razao do histdrico de ocupagdo urbano-territorial do DF e, diante da difi-
culdade de acesso a dados estruturados, deu-se também énfase a utilizacao de imagens de satélite
e técnicas de geoprocessamento para viabilizar acesso a fontes e as analises de transformagéo da
paisagem na escala pretendida.

1. Marcos metodolégicos

A pesquisa visa analisar e caracterizar relagdes espago-temporais e conjuga diferentes metodo-
logias para quantificar o impacto da urbanizagao sobre areas protegidas, qualificar a transformagao
da paisagem na drea de influéncia direta (AID) e no interior das areas protegidas selecionadas,
ESECAE, PNB e Mosaico da Esta¢ao Ecoldgica do Jardim Botéanico. Outra vertente da pesquisa,
com metodologia de andlise multicritério, trata da vulnerabilidade das respectivas areas a Riscos de
Incéndios Florestais e Erosdo. As mesmas perspectivas de analise espago-temporal associadas a esses
riscos foram aplicadas a trés municipios do Estado de Goias, pertencentes 8 AMB (ou a RIDE). As
questdes associadas a riscos de alagamentos e de afetagdo de recursos hidricos nao foram trabalhadas
por dificuldade de acesso a dados, exceto para ESECAE e Formosa, com base no reconhecimento
de situagio critica da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), estudo de impermeabilizagio do solo na
area da ESECAE e analise de suscetibilidade a alagamentos para Formosa.

A metodologia para analisar as tendéncias futuras de transformagao da paisagem do DF no longo
prazo, até 2060, estd exposta no item 6.

1.1 Situacao intraurbana e municipios da AMB

Ana Paula Camelo

As atividades realizadas obedeceram a seguinte sequéncia: levantamento de dados e informagdes,
com o foco nas Unidades de Conservagio, a partir da demarcagio de suas poligonais e estabeleci-
mento da Area de Influéncia Direta com trés km de envolvéncia; e composicdo de banco de dados
para realizagao das atividades de analise. (Recortes, com 0 mesmo proposito, foram feitos para os
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Municipios da AMB, Formosa, Aguas Lindas de Goids. Em Valparaiso, o recorte de dreas protegidas
recai sobre vegetacao remanescente de APP)".

Foi utilizado o sistema de coordenadas geograficas SIRGAS 2000, que é o sistema de referéncia
oficial adotado pelo Brasil. Nesse sistema, a zona UTM 23 Sul comporta a drea da ESECAE, PNB e
Mosaico da EEJBB, tornando-se padrao para todos os arquivos geoprocessados, inclusive para os
municipios da AMB.

A pesquisa sobre as areas protegidas foi dividida em duas partes e seguiu o fluxograma da Figura
1. Na analise proposta e no tratamento digital dos dados foram utilizados os seguintes softwares:
Envi 4.7, QGis 2.14.1, Fragstats e Dinamica EGO (Environment for Geoprocessing Objects) na
versdo 1.0.6; STATA 12 e MS Excel 2013.

Figura 1. Fluxograma da metodologia a ser aplicada.

Levantamento de Dados
Imagens de Satélite —
Dados Espaciais Dados
v
Mapas Tematicos
Andlise de Anadlise de
Crescimento da Fragmentagdo ~— Aniélise das

Area Urbana da Paisagem Mudangas do Uso e

Ocupacdo do Solo

Fonte: Camelo (2017).

A andlise do crescimento da area urbana foi realizada utilizando os dados de ocupagdo urbana da
Secretaria de Estado de Gestao do Territdrio e Habitagao (SEGETH,2017). No exemplo da Estacao
Ecoldgica de Aguas Emendadas (ESECAE), tanto na regido administrativa de Planaltina (RA VI)
quanto na AID, foi realizado o computo das areas urbanas, em hectares, para os anos 1958, 1964,
1975, 1982, 1986, 1991, 1997, 2004, 2009, 2013, 2014 e 2015. No caso do Parque Nacional de Brasilia
(PNB) foram utilizados os dados de 1960, 1964, 1982, 1986, 1992, 1997 e 2009. (De forma distinta,
no mosaico da Estacdo Ecoldgica do JBB, em decorréncia dos prazos, para as analises de envolvéncia
urbana foram utilizadas as imagens dos satélites Landsat 5 e 8, de 1986 e dos seguintes decénios.
Tal como procedimentos e fontes relacionados a abordagem dos municipios da AMB. Assim, nesse
caso, a analise do crescimento urbano decorre da analise de mudangas de usos do solo)*

Além do computo das areas urbanas totais, foram calculados a drea urbana acumulada, a taxa
de incremento periddica e a taxa de incremento médio anual onde Ai ¢ a drea urbana no periodo
anterior e Aj a drea urbana no periodo sucessivo a Ai conforme demostradas no Quadro 1.

1. Observag¢io do coordenador.

2. Observagdo do coordenador.
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Quadro 1. Equagdes utilizadas para o crescimento de areas urbanas.

Indices Equagio

Area Urbana Acumulada (AUA) Ai+Aj

Taxa de Incremento Periddica (TIP) AyAi

Taxa de Incremento Periddica Acumulado (TIPAc) (Aj-AQ)/Ai,,

Taxa de Incremento Médio Anual (TIMA) TIP/N° anos entre periodos

Fonte: Camelo (2017).

A andlise do insulamento da Unidade de Conservagéo foi realizada por meio do estudo de
fragmentacdo da paisagem, além de analises de quantificagdo de mudancas do uso do solo e por
métricas da paisagem. Para tanto, foram utilizadas imagens do sensor Landsat 5 e Landsat 8 para
realizar a classificagdo do uso do solo.

A classificagdo do uso do solo consistiu inicialmente na identificagdo das fitofisionomias de
Cerrado existentes, de acordo com o sistema de classificacdo das fitofisionomias do bioma descrito
por Ribeiro e Walter (1998), e seu mapeamento foi realizado por meio da interpretagiao de imagens
por meio dos softwares ENVI 4.7. Os mapas de uso do solo foram confeccionados a partir de imagens
dos satélites Landsat 5 TM e 6rbita 221, ponto 71 para os anos 1986, 1996 e 2006 nos periodos da seca
e Landsat 8 OLI drbita 221, ponto 71 para o ano de 2016 também para o periodo de seca, quando
hd menor ocorréncias de nuvens.

O pré-processamento foi realizado com os processos de corre¢ao atmosférica das imagens e teve
por base o Principio da Reflectancia Zero. Posteriormente, foi realizada a corregao geométrica onde
foram utilizados o modelo de transformagao polinomial de primeiro grau e o método de interpo-
lagdo do vizinho mais proximo. A primeira etapa desse processo foi a identificagdo e o registro das
coordenadas de pontos, denominados de controle, e que sio comuns as imagens digitais e as cartas
planialtimétricas. As coordenadas reais foram padronizadas para o sistema de coordenadas UTM
(Universal Transversa de Mercator) e datum SIRGAS 2000.

A anilise foi realizada no ENVI 4.7 por meio de classificagdo supervisionada com o algoritmo
de maxima verossimilhanca. A classificagdo supervisionada consiste na identificagdo prévia das
classes de informagdo chamadas areas de treinamento, que nada mais sao do que representa-
¢oes do comportamento médio das classes que serao mapeadas automaticamente (TANGERINO
&LOURENCO, 2013).

A imagem foi construida com a composigao 5R, 4G e 3B Landsat 5 TM e 6R, 5G e 4B Landsat 8.
Para validar a classificagdo foram coletadas amostras de referéncia e realizados, por meio da matriz
de confusao, os calculos de exatidao global (Equagao 1) e indice Kappa (Equagéo 2).

Para a interpretagdo das imagens foi utilizada a chave de interpretagao das composigoes coloridas
conforme Sano et al. (2008), que incluem a defini¢ao das caracteristicas tonais, texturais e geomé-
tricas das classes de mapeamento presentes no bioma.

O uso do solo foi dividido em cinco classes conforme descrito na Quadro 2. Optou-se por ndo
utilizar a classe de solo exposto visto que na area ha rotagao de culturas e os solos expostos localizados
na imagem sao derivados da falta de cultura na area na época de aquisi¢do da imagem.
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Quadro 2. Classificagdo do uso do solo.

Tipo de Classe Nome da Classe Descri¢ao
Antropica Agricola Uso do solo referente as atividades pecudrias e agricolas
Urbano Uso do solo referente as atividades urbanas

Uso do solo referente as dreas de monoculturas de espé-

florestamen . . . .
Reflorestamento cies florestais de pinus e eucalipto

Uso do solo referente as fitofisionomias de Campes-
tres — Campo Sujo, Campo Rupestre e Campo Limpo

Formacdo Campestre e Savanica Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral/

Wil Buritizal e Vereda
Formagao Florestal Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerradao
Agua Corpos Hidricos

Fonte: Camelo (2017).

A taxa de acerto ou Exatiddo Global (Po), proposta por Hellden et al. (1980) (Equagéo 1), é calcu-
lada dividindo-se a soma dos valores da diagonal principal, que representa o numero de amostras
classificadas corretamente nii, pelo nimero total de amostras coletadas N, ou seja:

P — Efil njj
= N

Equagao 1.

Onde M = ntimero de categorias informacionais presentes na matriz de erros; nii = elementos da
diagonal principal, ou seja, elementos classificados corretamente; e N = nimero total de amostras.

Segundo Brites et al. (1996), o indice G apresenta os maiores valores quando comparado a outros
indices pelo fato de considerar apenas a diagonal principal da matriz de erros, ignorando a ocorréncia
de concordancia casual entre as classes.

O indice Kappa (K) é o um coeficiente de concordancia entre dados da classificagdo e verdade de
campo para escalas nominais. Dessa forma, K, assim como G, também representa a concordancia
entre a classificagdo e a realidade de campo. Ele determina a concordéncia esperada a posteriori,
ou seja, a concordancia esperada somente poderd ser determinada apds a construgdo da matriz de
confusdo (BERNARDES et al., 2006). O coeficiente de concordancia K pode ser determinado pela
equacgao 2:

K = Po=P;
1-P,
Equagao 2.

Po = exatidao global (proporgao de unidades que concordam); e

Pc = proporgao de unidades que concordam por casualidade, representada pela equagao

P — Eiﬁilnﬂ'n‘i’l
C - NZ i

Equagao 3.
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Onde M ¢ o nimero de classes e ni+ é o total de elementos classificados para uma categoria i;

O resultado da estatistica Kappa normalmente é comparado aos valores contidos na Tabela 1,
proposta por Landis & Koch (1977), a fim de indicar a qualidade do mapa tematico. Embora essa
tabela tenha sido desenvolvida para analisar resultados de diagnosticos clinicos, ela tem sido referéncia
para classificar mapas resultantes da utilizagao de imagens de sensoriamento remoto (PRADO, 2009).

Tabela 1. Classificagdo do desempenho da classificagio da imagem.

Indice Kappa Desempenho
<0 Péssimo
0<K<0,2 Ruim
0,2<K<0,4 Razoavel
0,4<K<0,6 Bom
0,6<K<0,8 Muito Bom
0,8<K<1,0 Excelente

Fonte: Adaptada de Landis e Koch (1977).

Segundo Brites et al. (1996), o indice Kappa ¢ recomendado como uma medida apropriada para
avaliar a exatiddo porque nao representa apenas os valores que se situam na diagonal principal
da matriz, mas ela por inteiro, sendo essa uma forma padronizada para reportar erros em locais
especificos.

1.1.1 Mudancgas do uso do solo

Conforme SOARES-FILHO et al. (2007), as fun¢des de mudanga do uso do solo podem ser tanto
de quantificagdo das mudangas quanto de alocagao espacial. Nesta analise foi realizada a determi-
nagdo da quantificagdo das mudangas por meio de Cadeias de Markov.

Esse tipo de modelo ndo explica a razdo da ocorréncia de um fenémeno por se tratar de processo
estocastico e ndo suportar a inclusdo de variaveis exdgenas, mas permite predizer a evolugao de
processos estacionarios e pode predizer distribui¢cdes espaciais de elementos do modelo ao ser
combinado com GIS (PEDROSA E CAMARA, 2004). Analises detalhadas realizadas por meio de
matrizes de transi¢do sdo necessarias para obten¢ao de uma visao dos processos que impulsionam
provaveis padrdes de mudangas do uso do solo (ROMERO-RUIZ et al., 2012).

Uma maneira simples de representar esse modelo de estado e transicdes da-se pelo uso da matriz
de transi¢ao. Cadeias de Markov (Equagao 4) sao modelos matematicos para descrever processos
estocasticos e podem ser denotadas por:

I+1)= P Il
Equagao 4.

Onde P(t) é o estado do sistema no tempo t, P(t+1) é o estado do sistema apds o instante t+1 e
P n sdo os estados passiveis de acontecer, que sao representados em matrizes de possibilidades de
transigao. Cadeias de Markov de 1@ ordem assumem que o estado futuro do sistema depende apenas
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do seu estado presente e das possibilidades de transi¢do, sendo independente da trajetdria que o
levou aquele estado (estados em um tempo t-1).

As analises de transigoes do uso do solo foram realizadas para comparar os mapas por meio do
software DINAMICA EGO. Foram geradas trés matrizes entre os dados das imagens de 1986-1996,
1996-2006 e 2006-2016. Para esse calculo foi utilizada a matriz de passo unico correspondente a
um tnico periodo de tempo, no caso, 10 anos. As taxas de transi¢do aqui descritas determinam a
quantidade liquida de mudangas, isto ¢, a porcentagem de terra que foi alterada para outro estado,
e sdo, portanto, conhecidas como taxas liquidas, sendo adimensionais.

A persisténcia das classes durante todo o periodo estudado também foi calculada, esse processo
foi realizado por algebra de mapas para os periodos 1986-1996, 1996-2006 e 2006-2016 e para o
periodo 1986-2016, calculado conforme a equagao 5.

PERSISTENCIA = Ai - Ai
Equagao 5.

Onde representa as areas da classe i no tempo posterior e representa a classe i no tempo anterior.
Assim, quando essa diferenca ¢é diferente de zero, houve mudanca do uso do solo, caso a diferenca
seja igual a zero ndo houve alteragdo do uso do solo.

Uma vez que as atividades humanas ou até mesmo eventos naturais dividem uma area grande e
continua de habitat em diversos habitats menores, diz-se que o habitat se encontra em processo de
fragmentacdo (LISBOA, 2015). Assim, para avaliar e mensurar o nivel de fragmentagdo da paisa-
gem sdo utilizadas as métricas de paisagem. As métricas da paisagem sao indices quantitativos que
descrevem aspectos composicionais e espaciais da paisagem (LEITAO; AHERN, 2002) baseados,
exclusivamente, em mapas categoricos, provenientes de imagens de sensoriamento remoto (KUPFER,
2012).

No intuito de avaliar a fragmentagdo da AID das dreas protegidas foram calculadas as métricas
de paisagem. Os calculos da métrica da paisagem foram realizados através do programa FRAGS-
TATS versao 4.2, que utiliza indices distribuidos em diversas categorias para descrever o nivel de
uniformidade ou fragmentacao espacial de uma paisagem (McGarigal et al., 1995).

Foram utilizadas as métricas com rela¢iao ao agrupamento dos fragmentos em classes de tamanho
e também com relagdo a toda a drea de estudo (paisagem). Em relagdo as classes foram avaliadas
as seguintes métricas:

o NP (Number of Patches - Numero de Manchas). O NP ¢ igual ao nimero de patches
(manchas) de uma determinada classe. O nimero de patches de uma classe especifico é
uma medida simples da extensao da subdivisao ou fragmentagéo do tipo de classe. Embora
o nimero de patches em uma classe possa ser fundamentalmente importante para uma

série de processos ecoldgicos, muitas vezes tem um valor interpretativo limitado por si s6
porque ndo transmite informagdes sobre drea, distribui¢do ou densidade de patches. No
entanto, se a area total da paisagem e a area da classe forem mantidas constantes, o numero
de manchas pode ser um indice ttil para interpretar. NP >= 1, sem limite. NP = 1 quando
a paisagem contém apenas 1 patch do tipo de patch correspondente, isto é, quando a classe
¢ composta por um unico patch;
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PD (Patch Density — Densidade de Manchas). O PD é igual ao nimero de patches do tipo
de uma classe dividido pela area de paisagem total (m), multiplicado por 10.000 e 100 (para
converter em 100 hectares). A densidade de patch é um aspecto limitado, mas fundamental
do padrao de paisagem. A densidade de manchas tem o mesmo utilitario basico que o nimero
de patches como um indice, exceto que ele expressa numero de patches em uma area por
area unitaria que facilita comparagdes entre paisagens de tamanho variavel;

TCA (Total Core Area — Areas centrais totais). A drea do nucleo total é definida como a
area do nucleo (CORE) no nivel do patch, mas aqui a area do nucleo é agregada (somada)
em todos os patches do tipo de patch correspondente.

Em relagdo a paisagem, foram avaliadas as seguintes métricas:

ED (Edge Density - Densidade de Bordas). ED é igual a soma dos comprimentos (m) de todos
os segmentos de borda na paisagem, divididos pela drea de paisagem total (m), multiplicada
por 10.000 (para converter em hectares). Se uma borda de paisagem estiver presente, ED
inclui segmentos de fronteira da paisagem que representam apenas a borda “verdadeira” (isto
¢, manchas adjacentes de classes diferentes). Se uma borda da paisagem estiver ausente, ED
inclui uma proporgao especificada pelo usuario do limite da paisagem. Independentemente
de uma borda de paisagem estar presente ou nao, ED inclui uma propor¢ao especificada pelo
usudrio de borda interna de fundo. Observe, a drea de paisagem total (A) inclui qualquer plano
de fundo interno presente. A densidade da borda tem o mesmo utilitario e as limitagdes que o
Edge Total, exceto que a densidade da borda reporta o comprimento da borda por uma base
de area por unidade que facilita a comparagdo entre paisagens de tamanho variavel. ED> =
0, sem limite. ED = 0 quando nao ha borda na paisagem, isto ¢, quando toda a paisagem e
a borda da paisagem, se presentes, consistem em um unico patch e o usudrio especifica que
nenhum dos limites da paisagem e a borda do fundo serdo tratados como borda;

NDCA (Number of Disjunct Core Areas — Numero de areas core disconectas). NDCA ¢
igual a soma do niimero de areas nucleares disjuntas contidas em cada mancha na paisagem,
ou seja, o numero de dreas nucleares disjuntas contidas na paisagem. O niimero de areas
nucleo disjuntas é definido o mesmo no nivel de patch (veja o numero de dreas principais),
mas aqui é agregado (somado) em todos os patches. O niimero de dreas nucleo disjuntas é
uma alternativa ao numero de patches quando faz sentido tratar as areas principais como
patches funcionalmente distintos;

CONTAG (Contagion Index - Indice de Contégio). O contégio é inversamente relacionado
a densidade da borda. Quando a densidade da borda é muito baixa, por exemplo, quando
uma unica classe ocupa uma porcentagem muito grande da paisagem, o contdgio ¢ alto e
vice-versa. O contagio é afetado tanto pela dispersao quanto pela intercorréncia dos tipos de
manchas. Baixos niveis de dispersdo do tipo de patch (isto é, alta propor¢ao de adjacéncias
semelhantes) e baixos niveis de intercalagdo do tipo de patch, ou seja, a distribuigao desigual
de adjacéncias em pares resulta em alto contagio e vice-versa. 0 <CONTAG <= 100 CONTAG
se aproxima de 0 quando os tipos de patch sao desagregados ao maximo (ou seja, cada célula
¢ um tipo de patch diferente) e intercaladas (propor¢des iguais de todas as adjacéncias em
pares). CONTAG = 100 quando todos os tipos de patch sdo agregados ao méaximo;

SHDI (Shannon’s Diversity Index): O indice de diversidade de Shannon é uma medida
popular de diversidade em ecologia comunitdria, aplicada aqui para paisagens. O indice de
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Shannon é um pouco mais sensivel aos tipos raros de patches do que o indice de diversidade
de Simpson. SHDI aumenta a medida que o nimero de diferentes tipos de manchas (ou
seja, a riqueza de manchas) aumenta e/ou a distribui¢do proporcional da drea entre os tipos
de patch torna-se mais equitativa;

LSI (Landscape shape index - Indice de forma da paisagem): E igual ao comprimento total
da borda (ou perimetro) envolvendo a classe correspondente, dada no niumero de superfi-
cies de células, dividida pelo comprimento minimo da borda da classe possivel para uma
classe agregada ao maximo. O LSI aumenta sem limite a medida que o tipo de patch é mais
desagregado (ou seja, o comprimento da borda dentro da paisagem de uma determinada
classe aumenta).

Jesus et al. (2015) sugere a area de borda de 35 metros, assim os calculos de métrica da paisa-
gem foram calculados com base nesse valor. Para Jesus et al., 35 metros ¢ o valor minimo para que
comecem a ocorrer efeitos de borda nos fragmentos florestais.

1.1.2 A suscetibilidade a riscos de incéndios florestais

Mapeamento de zonas de suscetibilidade a incéndios

Segundo RIBEIRO et al., (2008), o mapa de indice de suscetibilidade de incéndios, o qual indica
os locais onde ha maior propensao a ocorréncia de incéndios, ¢ uma ferramenta muito eficiente para
auxiliar o plano de prevencdo e de combate. Diversos pesquisadores tém utilizado metodologias
diversificadas no desenvolvimento de zoneamento de suscetibilidade a incéndios florestais, que
permitem associar os fatores ambientais de uma regido com os incéndios florestais, possibilitando
o mapeamento de risco potencial de incéndios em fungdo da sensibilidade dos fatores analisados
em relacdo ao fogo (RIBEIRO et al, 2008).

A utilizagdo do sistema de informacédo geografica (SIG) facilita a manipulagdo e o cruzamento
de dados especializados do meio fisico, favorecendo o diagnodstico e a caracterizagao de territorios
de interesse. Assim, os modelos gerados com a utilizagdo dessa ferramenta refletem a realidade
ambiental e fornecem apoio a decisoes de planejamento (VALADARES et al 2012).

No mapeamento de risco ambiental, modelos que utilizam métodos multicritério aditivos tém
sido empregados com resultados satisfatorios (DIAS et al. 2006; VALLADARES & FARIA, 2004;
RAHMAN et al., 2009; YESILNACAR et al., 2012). A analise multicritério é um método de analise
por combinacgao de fatores para resolugdo de problema, sendo possivel identificar as alternativas
prioritarias para o objetivo considerado (FRANCISCO et al., 2007).

Além disso, Moura (2007) ressalta que o procedimento de analise de multicritérios é muito
utilizado em geoprocessamento, pois se baseia justamente na logica basica da construgiao de um
SIG: selegdo das principais variaveis que caracterizam um fendmeno, ja realizando um recorte
metodoldgico de simplificagdo da complexidade espacial; representagido da realidade segundo
diferentes variaveis, organizadas em camadas de informagao; discretizacao dos planos de anélise
em resoluc¢des espaciais adequadas tanto para as fontes dos dados como para os objetivos a serem
alcangados; promogdo da combinagdo das camadas de variaveis, integradas na forma de um sistema,
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que traduza a complexidade da realidade; finalmente, possibilidade de validagao e calibragdo do
sistema, mediante identificagdo e corre¢do das relagdes construidas entre as variaveis mapeadas.

O procedimento adotado para analise é baseado no mapeamento de variaveis por plano de
informagéo e na defini¢do do grau de influéncia de cada plano de informagio e de cada um de seus
componentes de legenda para a construgao do resultado final (MOURA,2007). Para cada plano de
informagéo gerado atribuiu-se valores de influéncia de 0 a 100% e seus respectivos pesos em uma
escala de 1 a 10 para cada classe definida, de acordo com as caracteristicas fisicas, antrdpicas e a
relevancia de cada feigdo.

O mapa de suscetibilidade foi gerado com uso de método multicritério aditivo. O algoritmo
recomendado, adequado aos mapas “raster” utilizados, foi: Aij = X (Pk x Nk), em que Aij é qualquer
célula da matriz (alternativa) de acordo com o nimero de pardmetros envolvidos, que variam de i
aj; P é o peso atribuido ao parametro, transposto o percentual paraaescalade0al; k=1;eNéa
nota na escala de 0 a 10, atribuida a categoria encontrada na célula.

A defini¢ao dos niveis de risco para cada varidvel é a parte mais importante e de maior dificul-
dade na elaboragdo dos mapas. A etapa final do zoneamento é a superposic¢ao dos diversos mapas
elaborados para a delimitacao de dreas de acordo com o nivel de risco em fun¢do da somatdria
ponderada dos riscos parciais de cada variavel previamente analisada (BATISTA, 2000). O melhor
modelo de ponderacéo é aquele definido de acordo com as condigdes de ocorréncia dos incéndios
locais e que considera a importéncia de cada variavel em fungdo da area de estudo (OLIVEIRA, 2002).

A metodologia consistiu na elaboragdo de mapas de suscetibilidade a incéndios utilizando as
seguintes variaveis de estudo: uso e ocupagao do solo, estradas, declividade do terreno e orientacao
das encostas (NETO etal, 2016; AGUIAR et al, 2015; RIBEIRO et al, 2008). Devido a varia¢do altimé-
trica ndo ser tdo expressiva na area de estudo, esse plano de informagao nao foi utilizado na anlise.

As classes internas a cada fator foram padronizadas para uma escala comum de 0 a 10 pontos
de acordo com o risco que oferecem para o inicio e propagacio do fogo, sendo 0 (zero) para risco
nulo e 10 (dez) para risco extremo.

Para essa etapa, o banco de dados utilizados, assim como as fontes, estio dispostos na Tabela 2.

Tabela 2. Banco de dados utilizados para analise de suscetibilidade a incéndios.

Dados Fonte

Mapa de Uso e Ocupagio do Solo (2016) Realizado a partir de Imagem Landsat 8 ponto 221 drbita 71
Mapa de Vias e Rodovias SEGETH (2017)

Curvas de nivel e aspecto SEGETH (2017)

Fonte: Camelo (2017).

Uso e Cobertura do Solo: O conhecimento sobre o uso do solo ¢ de fundamental importancia
para se determinar o risco de ocorréncia de incéndios, onde cada tipo de floresta terd uma propen-
sdo maior ou menor aos incéndios, devido principalmente aos seus aspectos ecofisioldgicos e de
material combustivel (PRUDENTE, 2010).

Proximidade com estradas: As dreas que circundam as rodovias foram consideradas mais susce-
tiveis ao fogo devido ao fluxo intenso de veiculos que nelas transitam. A geragdo do mapa tematico
do sistema vidrio se deu por meio da ferramenta de distancia euclidiana. Nao foram diferenciados
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os tipos de vias avaliadas, sendo consideradas as rodovias federais, estaduais ou estradas internas
de plantios.

Declividade: Um dos conceitos mais basicos que se tem sobre o fogo é que ele se propaga mais
rapidamente nos aclives do que nos declives e a medida que o grau de inclinagdo aumenta a veloci-
dade de propaga¢ao também aumenta. Esse fato pode ser explicado por varios motivos (SOAREZ;
BATISTA, 2007):

o O fogo aquece o material combustivel localizado na parte superior do aclive com maior
intensidade;

o Oar quente encaminha-se para a parte superior do terreno e o ar fresco é aspirado pela parte
inferior, renovando o suprimento de oxigénio na zona de combustao;

« Recebendo mais calor e secando-se mais rapidamente, o material combustivel da parte
superior entra em combustao mais violentamente.

A declividade do terreno foi classificada conforme a EMBRAPA (1979) e esta disposta na Tabela
3. As areas com maior porcentagem de declividade obtiveram maiores pontuagdes, uma vez que a
quanto maior a declividade de uma area, maior o risco de erosao.

Tabela 3. Classes de declive.

DECLIVIDADE (%) DISCRIMINACAO

0-3 Relevo plano

3-8 Relevo Plano e Suave Ondulado
8-20 Suave-Ondulado

20-45 Suave-Ondulado-Ondulado
>45 Forte Ondulado

Fonte: Adaptado de Embrapa (1979).

Aspecto: O aspecto é determinado pela orientacdo da encosta (azimute) em que o terreno esta
localizado, podendo variar de 0 a 360 graus, sendo que 0° indica a diregdo norte. A orientagdo das
encostas indica indiretamente o contetido de umidade do material combustivel devido a ilumi-
nagdo do sol, que influencia, consequentemente, na taxa de propagagao dos incéndios florestais
(PRUDENTE, 2010). Assim, no Hemisfério Sul, os raios solares incidem mais diretamente sobre as
faces voltadas para o norte, garantindo a elas maior suscetibilidade ao fogo.




INFORMAGAO, MEMORIA URBANA E BIODIVERSIDADE EM BRASILIA

A distribui¢ao dos pesos atribuidos a cada aspecto esta disposta no Quadro 3 abaixo.

Quadro 3. Distribui¢do de pesos e influéncias para andlise de suscetibilidade a incéndios.

Fatores Classe Influéncia Valores Atribuidos
SE/S/SW 2
E 4
ASPECTO NE 20 6
NW/W 8
N 10
AGUA 0
CERRADO 6
URBANO 6
USO DO SOLO 30
MATA 4
REFLORESTAMENTO 6
AGRICULTURA 10
0-3 2
3-8 4
DECLIVIDADE 8-20 20 6
20-45 8
>45 10
100 10
500 8
ETCATE . :
3000 4
>3000 2

Fonte: Camelo (2017).

Identificagcdo das zonas de risco de incéndios

Além do zoneamento realizado por meio do mapa de suscetibilidade a incéndios, foram propostas
duas metodologias para identifica¢do de zonas de maior probabilidade de ocorréncia de focos de calor
na drea estudada. O primeiro método divide o retangulo envolvente da drea de estudo em quatro
retangulos, o que facilita a identificagdo por quadrantes. Posteriormente, é calculado a probabilidade
de incidéncia de focos de calor determinar o quadrante de maior risco, conforme a equagio 5.

N° de Focos do quadrante

PROBABILIDADE DE FOCO DE CALOR = -
Total de Focos na area

Equagao 5.

O segundo método proposto pretende determinar as zonas com maior probabilidade de focos
de calor independente dos quadrantes. Para isso foram utilizadas as fun¢des de densidade Kernel.
O uso de estimadores de densidade para analisar as propriedades de uma série de dados é uma
pratica bastante usual. Essas estimativas podem indicar caracteristicas importantes, como assimetria
e multimodalidade dos dados. Em alguns casos podem apontar caminhos para mais investiga¢des
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(SILVERMAN, 1986). O estimador de densidade Kernel é um método estatistico nao paramétrico
e tem diversas aplicagdes praticas, atualmente tem sido muito utilizado para mapear ocorréncias de
incéndios (DE LA RIVA et al., 2004). Matematicamente, o estimador de densidade Kernel é definido
pela equagéo 6, conforme SILVERMAN, 1986:

x—X,-}

1 n
fe) == K{ h

i=1

Equagao 6.

Sendo que n é o nimero de pontos observados; h ¢ a largura de banda; K é a fungao Kernel; x
¢ o vetor de coordenada que representa a localizagdo do ponto estimado; e Xi é o vetor da i-ésima
coordenada que representa cada ponto observado em relagdo ao estimado.

De acordo com Druck et al. (2004), a andlise do comportamento espacial dos eventos deve come-
car pela estimativa da intensidade de ocorréncia do processo pontual em toda a area de interesse, a
qual é muito util para fornecer uma visao geral da distribui¢do espacial dos eventos considerados. A
forma mais simples é o ajuste de uma func¢éo bidimensional aos eventos considerados na analise, que
realiza uma contagem de todos os eventos dentro de uma regiao de influéncia (largura de banda),
ponderando-os pela distancia de cada evento até o ponto que esta sendo estimado (Figura 2).

Figura 2. Estimador de densidade Kernel.

Kernel k()

:h

Largura

Fonte: www.dpi.inpe.brgilbertolivroanalise/cap2-eventos.pdf.

O estimador Kernel tem dois parametros basicos (DRUCK et al., 2004):

o O raio de influéncia, usualmente denominado de largura de banda (h > 0), define a vizi-
nhanca do ponto a ser interpolado e controla o grau de “alisamento” da superficie resultante;

o Uma fungdo de estimagao com propriedades de suavizagdo do fendmeno. Usualmente,
diversas fungdes podem ser utilizadas para interpolar K (.), por exemplo, a fun¢ao quadratica
descrita por Silverman (1986), equagao 7, expressa como:

-1 T 2 T
H(x)=[3” (1—x"x) sexx¢:‘1
0 caso contrario

Equagao 7.
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Sendo que x é o conjunto de dados multivariados cuja densidade sera estimada. O estimador
Kernel pode produzir uma boa representagao visual dos eventos analisados, porém, essa representagao
depende da largura de banda (h) utilizada. Os valores de h dependem da escala adotada no estudo e
das caracteristicas especificas do padrao espacial do evento analisado. Varios métodos foram testados
para definir o valor apropriado para ser adotado no estimador Kernel (DE LA RIVA et al., 2004).

Para essa analise foram utilizados os dados espaciais dos focos de calor 2011 a 2015, uma vez
que os dados das cicatrizes de area queimada sdo para esse periodo.

Para validar as duas metodologias propostas, as cicatrizes de areas queimadas foram sobrepostas
ao mapa gerado, de forma a validar a metodologia.

1.1.3 Analise de suscetibilidade e identificacao
de zonas sujeitas a erosao

As perdas de solos por erosao sdo caracterizadas por meio de duas abordagens, a laminar, deter-
minada em fungio da relagdo da ocupagido do solo e das condi¢des naturais dos terrenos que sao
influenciadas pelas aguas difusas da chuva, pela presenca de cobertura vegetal, pela intensidade
topografica e pelos tipos de solos que oferecem maior ou menor resisténcia a erosao; e também pela
linear, caracterizada pela presenca de escoamento superficial mais intenso do qual a sua concentra-
¢do resulta no surgimento de sulcos, ravinas e em vogorocas determinadas pelos tipos de cobertura
pedoldgica (SALOMAO, 2005, SANTOS; BAYER; CARVALHO, 2008) e pelo tipo de relevo.

Os processos erosivos geram grandes prejuizos ambientais e também economicos, pois atingem
atividades que dependem desse recurso natural base (HERNANTI, et al., 2002). A falta de planeja-
mento do uso do solo pode levar a processos erosivos em intensidade e velocidade que ultrapassam
os limites de tolerdncia (Mello et al., 2006). Portanto, o mapeamento de zonas de risco de erosao
¢ de fundamental importancia para que os tomadores de decisdo possam gerir de maneira mais
adequada o uso desses recursos.

A inclusdo de métodos empiricos para o uso e a validagdo de novos modelos aplicados aos
estudos de erosdo e degradagdo dos solos ¢ importante (Cohen et al., 2005). No mapeamento de
risco ambiental voltado ao planejamento, tém sido empregados métodos multicritério aditivos, com
resultados satisfatérios (Dias et al., 2006; Valladares & Faria, 2004; Rahman et al., 2009; Yesilnacar
etal, 2012).

O procedimento adotado para analise é baseado no mapeamento de variaveis por plano de
informagéo e na defini¢do do grau de influéncia de cada plano de informagio e de cada um de seus
componentes de legenda para a construgao do resultado final (MOURA,2007). Para cada plano de
informagéo gerado atribuiu-se valores de influéncia de 0 a 100% e seus respectivos pesos em uma
escala de 1 a 10 para cada classe definida, de acordo com as caracteristicas fisicas, antrépicas e a
relevancia de cada fei¢do para ocorréncia do processo erosivo da area estudada. O mapa de susce-
tibilidade foi gerado com uso de método multicritério aditivo.

O algoritmo recomendado, adequado aos mapas raster utilizados, foi: Aij = ¥ (Pk x Nk), em que
Aij é qualquer célula da matriz (alternativa) de acordo com o nimero de pardmetros envolvidos,
que variam de ia j; P é o peso atribuido ao pardmetro, transposto o percentual para a escalade 0 a
I;k =1;e N é a nota na escala de 0 a 10, atribuida a categoria encontrada na célula.
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Para a atual analise foram considerados a pedologia, a declividade e o uso atual do solo da
Unidade protegida e de sua area de influéncia. As caracteristicas pedoldgicas de maior importancia
para estudos erosivos sdo aquelas relacionadas a capacidade de infiltra¢do da dgua no solo e a capa-
cidade do solo em resistir ao destacamento e arraste de particulas pelo escoamento. Caracteristicas
do solo, como porosidade e grau de agregacao, afetam diretamente a capacidade de infiltragdo e o
escoamento superficial. Algumas dessas caracteristicas encontram-se associadas, de forma qualita-
tiva, a taxonomia dos solos (Reis et al., 2006).

Portanto, para classificar e atribuir pesos ao fator pedologia, inicialmente os solos das areas
de estudo foram classificados conforme seu grupo hidrolégico (Lombardi Neto et al., 1989), essa
classificagdo leva em consideragao o fator de erodibilidade do solo, conforme Quadro 4. Assim, aos
solos dos grupos com menor resisténcia a erosao, foram atribuidas as maiores pontuagoes.

Quadro 4. Classificagido dos solos em grupos hidrolégicos.

Grupo Resisténcia

Hidrolégico A\ s Classes de solos

LATOSSOLO AMARELO e LATOSSOLO VERMELHO AMARELO, ambos
de textura média, mas com horizonte superficial de textura arenosa; LATOS-
SOLO BRUNO; NITOSSOLO VERMELHO; NEOSSOLO QUARTZARE-
NICO; ARGISSOLO VERMELHO ou VERMELHO AMARELO de textura
arenosa/média, média/argilosa, argilosa/argilosa ou argilosa/muito argilosa
que ndo apresentam mudanga textural abrupta.

A Alto

LATOSSOLO AMARELO e LATOSSOLO VERMELHO AMARELO, ambos
de textura média, mas com horizonte superficial de textura arenosa; LATOS-
SOLO BRUNO; NITOSSOLO VERMELHO; NEOSSOLO QUARTZARE-
NICO; ARGISSOLO VERMELHO ou VERMELHO AMARELO de textura
arenosa/média, média/argilosa, argilosa/argilosa ou argilosa/muito argilosa
que ndo apresentam mudanga textural abrupta.

B Moderado

ARGISSOLO pouco profundo, mas nio apresentando mudanga textu-

ral abrupta ou ARGISSOLO VERMELHO, ARGISSOLO VERMELHO
AMARELO e ARGISSOLO AMARELO, ambos profundos e apresentando

C Baixo mudanga textural abrupta; CAMBISSOLO de textura média e CAMBISSOLO
HAPLICO ou HUMICO, mas com caracteristicas fisicas semelhantes aos
LATOSSOLOS (latossélico); ESPODOSSOLO FERROCARBICO; NEOS-
SOLO FLUVICO.

NEOSSOLO LITOLICO; ORGANOSSOLO; GLEISSOLO; CHERNOSSOLO;
PLANOSSOLO; VERTISSOLO; ALISSOLO; LUVISSOLO; PLINTOSSOLO;
SOLOS DE MANGUE; AFLORAMENTOS DE ROCHA; Demais CAMBIS-
SOLOS que nao se enquadram no Grupo C; ARGISSOLO VERMELHO
AMARELO e ARGISSOLO AMARELO, ambos pouco profundos e associados
a mudanga textural abrupta.

Fonte: Adaptado de Sartori et al. (2005).

D Muito Baixo

O relevo tem importincia no processo erosivo, principalmente por ser a declividade o fator
responsavel pela maior ou menor infiltragdo das dguas das chuvas. Quando nao ha declividade, ou
seja, o relevo é plano, ha pouco deslocamento e transporte de particulas de solo (CALDERANO
etal., 2014).

A declividade do terreno foi classificada conforme a EMBRAPA (1979) (Tabela 4). As dreas com
maior porcentagem de declividade obtiveram maiores pontuagdes, uma vez que quanto maior a
declividade de uma area, maior o risco de erosio.

Além da classe do solo e da declividade do terreno, outro aspecto de suma importancia para
andlise de suscetibilidade a erosdo ¢ o uso da terra. O uso intensivo das terras, principalmente para o
desenvolvimento das atividades antrépicas, exerce pressao sobre os recursos ambientais que podem
ser traduzidos por meio da sua degradacdo (TRINDADE E RODRIGUES, 2016). O uso adequado
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das terras reduz os problemas de erosdo e da deposi¢do gradual de sedimentos (CALDERANO et
al., 2014). O uso do solo foi classificado conforme descrito no Quadro 2.

No Quadro 5 estao dispostos os planos de informagao utilizados para a analise, os niveis de
influéncia e os valores atribuidos a cada feicéo.

Quadro 5. Distribui¢do de pesos e influéncias para andlise de suscetibilidade a erosio.

Fatores Classes Influéncia X::?;ﬁ? dos
SOLO Classes de Grupo Hidrologico 30
A 2
B 4
@ 8
D 10
USO DO SOLO Classe de Uso do solo 35
URBANO 5
AGRICOLA 10
CERRADO 2
MATA 2
REFLORESTAMENTO 4
AGUA 1
DECLIVIDADE Classe de declividade 35
0-3 2
3-8 4
8-20 6
20-45 8
>45 10

Fonte: Camelo (2017).

1.2 Situagado socioecondomica da envolvéncia de UCs do DF

Para efeito de analise das condi¢oes socioecondmicas das dreas de envolvéncia das UCs do DF,
a metodologia foi relativamente simplificada, porque os dados foram extraidos da plataforma do
projeto Brasilia 2060, conforme a especificidade dada pelas Unidades Espaciais de Informagao (UEI),
ja referidas em item acima. A metodologia obedeceu ao levantamento de dados, segundo as variaveis
disponiveis, e mapeamento da circunscri¢do de UEI em relagdo de contato com as UCs do Parque
Nacional de Brasilia (PNB) e do Mosaico da Estagdo Ecolégica do Jardim Botanico (EEJBB). Uma
diferencia¢do metodoldgica foi exigida para a Estacdo Ecoldgica de Aguas Emendadas (ESECAE)
em razdo do carater de relevancia dessa Unidade perante a formagao de bacias hidrograficas ao norte
e ao sul do pais, com as nascentes do Rio Maranhao e do Rio Paranaiba, formadoras das bacias do
Rio Tocantins/Araguaia e do Rio Parand respectivamente.
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2. Situacao intraurbana do DF

Na primeira etapa, foram realizadas as analises espago-temporais das trés dreas protegidas e de
suas envolvéncias (zonas de amortecimento), considerando o seu papel na estruturagdo urbana de
Brasilia e a dimensao da conservagao do Cerrado. As Unidades de Conservagao sao: Parque Nacional
de Brasilia/PNB — ICMBIO; Esta¢do Ecoldgica de Aguas Emendadas — ESECAE/SEMA — DF;e
a Estagao Ecolodgica do Jardim Botanico de Brasilia — EEJBB —, que se associa a Reserva do IBGE
e Fazenda Agua Limpa da Universidade de Brasilia, formando um Mosaico. Outra abordagem de
analise teve por foco a relagdo entre sistema vidrio, processos indutores de ocupagao e dreas prote-
gidas. O detalhamento dessas atividades foi apresentado em outubro de 2017, fevereiro, junho e
novembro de 2018, em respectivos relatdrios de pesquisa parciais.

As areas protegidas de conservagao integral foram criadas em 1961, 1968 e 1992, portanto em
fases diferenciadas da ordem urbana, mas em datas anteriores a fase intensa de urbanizagdo apds
os anos 90, portanto, podemos considera-las como partes estruturantes da ocupagio territorial e
elementos de alta significagdo para o conjunto urbanistico de Brasilia. Essas unidades compoem as
zonas nucleo da Reserva da Biosfera da UNESCO, dedicadas ao Cerrado.

A metodologia e as fontes utilizadas de imagens de satélites tiveram como pressuposto permitir
a analise comparativa entre as diversas dreas, para as quais os drgaos do DF nédo dispunham de
material imagético e cartografico em séries temporais comuns.

Os resultados de pesquisa dizem respeito a: a) andlise da tendéncia de insulamento das unidades,
que envolve a analise da fragmentac¢do da paisagem, classificacao e mapeamento dos usos da terra
e analise da transformacao da paisagem; b) analise de suscetibilidade a erosdo, andlise de suscetibi-
lidade e identificacdo de areas de riscos a incéndios florestais.

2.1 Unidades de conservacgao do DF e sistema viario

Bruno Nakagomi

As areas protegidas do DF, objeto de andlise nesta investigacao, estdo identificadas no Mapa
01 e Mapa 02 em correlagdo ao sistema viario implantado no DE, que visou estruturar a ocupagao
territorial no contexto da implantacido da nova capital entre 1955 e 1960. Como elemento ordena-
dor territorial, esse sistema vidrio condiciona a articulagdo das relagdes espaciais entre as unidades
protegidas e, como tal, representa e cumpre na totalidade do DF um papel dindmico nos processos
de ocupagdo. Por essa razdo, foi elaborada a andlise quantitativa de sua extensdo de contato e de
caracterizagdo proporcional do uso do solo em suas faixas de dominio.

Os dados iniciais para o sistema vidrio foram inicialmente buscados nos servigos geoespaciais
oferecidos pelo Departamento Nacional de Transito - DNIT e Departamento de Estradas e Roda-
gem do Distrito Federal - DER/DE, dessas fontes foram obtidos dados do sistema vidrio nacional
e regional. Outra fonte utilizada foi a Infraestrutura de Dados Espaciais — IDE local instituida pelo
GDE chamada de Geoportal, um repositdrio dos dados geoespaciais relativos ao Distrito Federal
produzidos pelos 6rgaos locais.
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As informagodes espaciais relativas as Unidades de Conservagdo em estudo foram obtidas junto
a IDE do Ministério do Meio Ambiente - MMA, Geoportal, IBGE e contato direto com a adminis-
tracdo da UnB relativo a Fazenda Agua Limpa.

As andlises foram feitas por meio do software de geoprocessamento QGIS, onde foram sobre-
postas as camadas relativas ao sistema vidrio e unidades de conservagao, permitindo identificar as
interfaces das rodovias que fazem fronteira com as unidades em estudo e sua extensdo. As cartas
tematicas foram produzidas também por meio do software QGIS, buscando ilustrar de forma simples
as analises feitas.

A classificagao do uso do solo foi baseada em imagens Landsat 5 e 7, de dois periodos diferen-
tes, 1986 e 2016. O intervalo de tempo foi decidido pela equipe de pesquisa levando em conta a
disponibilidade de imagens de satélite e o intervalo de tempo em conformidade as demais andlises.
Devido ao curto prazo de elaboragio do estudo para uma analise mais complexa do uso, foi adap-
tada uma classificagao simplificada de uso do solo, levando em conta 4 classes: antropizado urbano,
antropizado agricola, vegetagdo natural e agua.

A classificagao foi feita utilizando a metodologia orientada a objetos geograficos, se mostrando
eficiente no mapeamento do uso da terra. Esse método foi utilizado para a drea do Mosaico e sua
Area de Influéncia Direta (AID), para as outras unidades foram adaptadas as classificacdes feitas
pelos colegas de equipe Caio Dias (PNB) e Ana Paula Camelo (ESECAE).

O foco da classificagdo do uso do solo tem por objetivo a comparagdo da composigao das faixas
de dominio dos eixos indutores identificados anteriormente e sua interface com as Unidades de
Conservagao. O comparativo temporal é um indicativo do impacto da urbanizagao e pressao agri-
cola sobre as bordas das UCs.
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Mapa 01. Unidades de Conservagio e sistema vidrio do DE.

150000 160000 170000 180000 190000 200000 210000 220000 230000 240000 250000

150000 160000 170000 180000 190000 200000 210000 220000 230000 240000 250000

Legenda
|:| Parque Nacional de Brasilia (PNB)
:l Estac&io Ecolégica de Aguas Emendadas (ESECAE)
|:| Estac&o Ecolégica do Jardim Boténico de Brasilia (EEJBB)
|:| Reserva Ecolégica do IBGE (RECOR)
[:l Fazenda Agua Limpa - UnB (FAL/UnB)
Sistema Rodoviario - DF
|:| Distrito Federal

DF

GO

MG

Unidades de Conservagdo e Sistema Viario do Distrito Federal
N

guEnCt;eléTH I MMA Elaboragéo: A % i bict

SIRGAS 2000 UTM 23S Bruno Nakagomi Projeto:
Transverse Mercator Data: 10/2017 Brasilia 2060 0 25 5Km

[ - g - Iy

1:2.500.000 INGVACOES E COMUNICACOES

Fonte: Nakagomi (2017).
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Mapa 02. Unidades de conservagao e principais eixos do Sistema Viario do DF
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Fonte: Nakagomi (2017).

Os dados levantados foram organizados em um Sistema de Informagoes Geograficas — SIG,
utilizando o Sistema de Coordenadas UTM SIRGAS 2000, padrao adotado pelo IBGE. A partir
disso foram feitas as andlises contidas neste trabalho.

A Tabela 1 mostra, para cada UC, as rodovias marginais selecionadas, estando ilustradas nas
cartas tematicas em relatorio de pesquisa (NAKAGOM]I, 2017).
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Tabela 1. Rodovias marginais as Unidades de Conservagao

Unidade de Conservagao Rodovias

Parque Nacional de Brasilia - PNB - limite antigo DEF-001, DF-003, DF-010, DF-035, DF-097

Parque Nacional de Brasilia — PNB - limite novo L1501 OISO, IDIEATAIT, 1) 0 (07 LT, 1BLE

206, DF-220
Estagdo Ecologica de Aguas Emendadas - ESECAE BR-010, DF-128, DF-131, DF-205, DF-335, DF-345
Mosaico EEJBB/RECOR/FAL DF-035, DF-001, DF-003, DE-055, DF-025

Fonte: Nakagomi (2017).

Pode-se notar que a tinica UC que possui limite com uma rodovia federal ¢ a ESECAE e que em
sua carta temdtica especifica ndo possui faixa de dominio da rodovia definido devido a questao de
competéncia sobre a geréncia da rodovia. As rodovias do DF sdo de responsabilidade do Depar-
tamento de Estradas e Rodagem — DER estadual, enquanto a BR-010 ¢ de responsabilidade do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT. A largura da faixa de dominio
para as rodovias do DF estd definida de acordo com o Decreto n. 27.365 de 2006 do Governo do
Distrito Federal, enquanto as rodovias federais seguem a definicdo das Normas para o Projeto das
Estradas de Rodagem do Ministério dos Transportes de 1949.

Ap6s separagao das rodovias marginais, foi calculada a extensao do limite dessas rodovias com
as UCs. Valores dispostos na Tabela 2 a seguir:

Tabela 2. Extensao, em quilometros, dos trechos marginais das rodovias as Unidades de Conservagao

Unidade de Conservagiao Extensao (km)
Parque Nacional de Brasilia - PNB - limite antigo 74

Parque Nacional de Brasilia — PNB - limite novo 100

Estagdo Ecoldgica de Aguas Emendadas - ESECAE 47,7

Mosaico EEJBB/RECOR/FAL 58,8

Fonte: Nakagomi (2017).

As UCs do DF possuem uma caracteristica em comum: envolvéncia constituida pelo sistema
rodoviério, detalhamento visivel nas cartas tematicas e refletido nos valores mostrados. E impor-
tante ressaltar que o ano de criagdo de todas as Unidades de Conservagao em estudo é posterior a
implantagao do sistema vidrio do Distrito Federal.

A partir das andlises preliminares, foram identificados dois eixos indutores da expansao urbana
no territério do DF, a DF-001 e o Eixo Sul-Nordeste, iniciado pela BR-040 a sul e terminando na
BR-020 a nordeste, cruzando o territorio do DE. Esses eixos foram considerados como elementos
estruturantes da interface do sistema vidrio e as Unidades de Conserva¢ao, constituindo a base
territorial para as etapas seguintes do trabalho.

A partir da classificagdo simplificada do uso do solo, segundo as categorias indicadas, notam-se
situagdes distintas para cada Unidade, e foram identificados os usos para as faixas de dominio espe-
cificas dos eixos indutores que estdo circunscritos na AID de cada Unidade. A largura utilizada para
as faixas de dominio foi de 130 metros, divididos simetricamente em relacio ao eixo do canteiro
central, gerando faixas de 65 metros de largura.

Importa chamar atengio para a proporcao diferenciada dos usos e suas alteragdes no tempo.
Note-se que embora alguma distor¢do na quantificagio possa ocorrer dada a escala de andlise e
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justaposi¢do de categorias, os dados apresentados tém representatividade para politicas de gestdo
territorial das unidades de conservagao, tendo em vista, em especial, a questao de riscos associados
a incéndios florestais, nas situagdes de contato com a antropizagao agricola ou urbana. A caracte-
rizagdo em Ha da Tabela 3 e 4 sobre o uso do solo traduz o quadro drastico de transformagdes no
periodo estudado, entre 1986 e 2016.

Tabela 3. Valores (em Ha) para as categorias de uso do solo dentro
das faixas de dominio do Eixo Sul-Nordeste

ESECAE PNB MOSAICO
Categoria 1986 2016 1986 2016 1986 2016
(anexo 13) (anexo 14) (anexo 15) (anexo 16) (anexo 17) (anexo 18)
Agua 0 0 0 0 0 0
Antropizado - Agricola | 147,20 85,48 146,06 31,28 90,90 71,27
Antropizado - Urbano | 0 105,3 14,45 170,87 119,57 208,68
Vegetacao Natural 113,43 69,88 514,58 473,11 169,24 99,75

Fonte: Nakagomi (2017).

Tabela 4. Valores (em Ha) para as categorias de uso do solo dentro das
faixas de dominio do Eixo de Circunvala¢io (DF- 001)

ESECAE PNB MOSAICO

. 1986 2016
Categoria 1986 2016 1986 (anexo 15) 2016 (anexo 16) (anexo 17) (anexo 18)
Agua 0 0 0 0 0 0
ST 0 0 0,98 138,85 0.24 0,79
- Agricola
Antropi- 0 0 53,60 0 80,17 88,48
zado - Urbano > > >
Vegetacao Natural 0 0 152,22 68,03 16,58 7,72

Fonte: Nakagomi (2017).

2.2 Estacio Ecolégica de Aguas Emendadas - ESECAE

Ana Paula Camelo

A Reserva Bioldgica de Aguas Emendadas foi criada pelo Decreto n°® 771, de 12 de agosto de
1968, passa a denominar-se Estagdo Ecoldgica de Aguas Emendadas — pelo decreto 11.137 de
16/06/1988. A criagdo da unidade em 1968 teve por finalidade a conservagao integral do aspecto
fisiografico excepcional da regido conhecida por “Aguas Emendadas” e seu contexto associado a flora,
fauna e belezas naturais, admitidas as atividades: a) educacionais de nivel superior; b) cientificas,
compreendendo os trés reinos; ¢) artisticas e de ciéncias aplicadas.

O resultado relevante da pesquisa diz respeito a analise de insulamento da unidade e respectiva
caracterizagdo em mapeamento, que foi analisada por meio de quantificagao de mudangas do uso
do solo e por métricas da paisagem. Para tanto, foram utilizadas imagens do sensor Landsat 5 e
Landsat 8. Para realizar a classificacdo do uso do solo foram considerados os anos 1986, 1996, 2006
e 2016 (Camelo, set 2017).
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2.2.1 Crescimento urbano - ESECAE e AID

A expansdo urbana foi analisada no longo prazo, considerando a regido administrativa de Planal-
tina (RA VI) e a AID. Foi realizado o computo das areas urbanas, em hectares, para os anos 1958,
1964, 1975, 1982, 1986, 1991, 1997, 2004, 2009, 2013, 2014 e 2015, considerando fontes da SEGETH
e segundo metodologia anteriormente descrita para calculo de taxas de incremento. Conforme
Tabela 1 e Figura 1 (a, b, ¢), os anos de 1975, 1991 e 2004 demarcam os picos de crescimento urbano.

Tabela 1. Expansao urbana — AID da ESECAE - 1958 - 2015.

Area Tt Taxa de Incre-

Ano Area (ha) Urbana Acumulada ;:;(ie:;cil:clon(c;ele;l)ento Xﬁzﬁlﬁgfﬁgﬁ) Reicdies mento Médio
(ha) Anual (TIMA)

1958 26,05 26,05 - - -

1964 23,60 49,65 191 0,91 0,15

1975 147,17 196,82 3,96 6,55 0,27

1986 107,84 304,67 1,55 10,69 0,05

1991 344,76 649,42 2,13 23,93 0,23

1997 138,92 788,34 1,21 29,26 0,04

2004 229,60 1.017,94 1,29 38,07 0,04

2009 51,17 1.069,11 1,05 40,04 0,01

2013 41,98 1.111,09 1,04 41,65 0,01

2014 15,19 1.126,28 1,01 42,23 0,01

2015 19,86 1.146,13 1,02 42,99 0,02

Fonte: Camelo (2017).
Para melhor visualizagdo dos dados, estes estdo dispostos na Figura 1 (a, b, ¢) abaixo.

Figura 1. Taxa de Incremento Peri6dico, Taxa de Incremento Periédico
Acumulado e Taxa de Incremento Médio Anual da AID da ESECAE.
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Fonte: Camelo (2017).

2.2.2 Analise das mudancas do uso do solo

As analises de transigdes do uso do solo foram realizadas para comparar os mapas por meio
do software DINAMICA EGO. Trés matrizes foram geradas entre os dados das imagens de 1986-
1996, 1996-2006 e 2006-2016. Para esse calculo foi utilizada a matriz de passo tnico corresponde
a um unico periodo de tempo, no caso, 10 anos. As taxas de transi¢ao aqui descritas determinam a
quantidade liquida de mudangas, isto é, a porcentagem de terra que foi alterada para outro estado,
e sdo, portanto, conhecidas como taxas liquidas, sendo adimensionais (CAMELO, 2017).

O uso do solo foi classificado em 6 classes: agricola, urbano, reflorestamento, formagoes campes-
tres e savanica (Cerrado), formagoes florestais e dgua. Na Tabela 2 estao dispostos os indices Kappa
e a acuracia global das classificagdes realizadas. Uma vez que o indice Kappa de todas as imagens
foi acima de 0,8, a classificagdo do uso do solo das imagens foi considerada excelente, conforme a
classificagdo de Landis e Koch (1977). Os mapas de uso do solo foram elaborados para os anos de
1986, 1996, 2006 e 2016. Estao dispostos neste relato condensado os Mapas 01 e 02, referentes a
1986 e 2016.

Tabela 2. Resultado da classificagdo das imagens para classificagdo do uso do solo na ESECAE.

IMAGEM INDICE Kappa Acuricia Global
1986 0,9375 95,61%
1996 0,9502 96,67%
2006 0,9505 97,09%
2016 0,9625 97,30%

Fonte: Camelo (2017).

A primeira andlise a ser realizada foi a determinagao da quantificacao das mudangas do uso do
solo por meio de Cadeias de Markov. A primeira analise de transi¢ao do uso do solo foi realizada
para o periodo de 1986 a 1996 (Tabela 3). Cabe ressaltar que a taxa de conversao é uma taxa liquida.




INFORMAGAO, MEMORIA URBANA E BIODIVERSIDADE EM BRASILIA

Tabela 3. Taxas de conversao de uso do solo entre os anos de 1986 e 1996.

(continua)
Classe inicial (1986) Classe final (1996) Taxa de conversao (%a.a)
Urbano Agricola 2,22
Formagoes Savanicas e Campestres Urbano 0,47
Formagoes Savanicas e Campestres Agricola 4,65
Agricola Urbano 0,60
Agricola Formagoes Savanicas e Campestres 2,09
Agricola Formagdes Florestais 0,17
Formagoes Florestais Urbano 0,18
Tabela 3. Taxas de conversao de uso do solo entre os anos de 1986 e 1996.
(finalizagao)
Classe inicial (1986) Classe final (1996) Taxa de conversdo (%a.a)
Formagdes Florestais Formagoes Savéanicas e Campestres 2,77
Formagoes Florestais Agricola 1,63
Reflorestamento Urbano 0,08
Reflorestamento Formagoes Savanicas e Campestres 1,54
Reflorestamento Agricola 8,31

Fonte: Camelo (2017).

O segundo periodo de transi¢do analisado foi de 1996 a 2006 (Tabela 4).

Tabela 4. Taxas de conversao de uso do solo entre os anos de 1996 e 2006.

Classe inicial (1996) Classe final (2006) Taxa de conversio (%a.a)
Urbano Formagoes Savanicas e Campestres 1,00
Urbano Agricola 2,10
Formagdes Savanicas e Campestres Urbano 0,79
Formagoes Savanicas e Campestres Agricola 3,03
Formagbes Savénicas e Campestres Formagoes Florestais 0,87
Agricola Urbano 0,60
Agricola Formagoes Savinicas e Campestres 1,08
Agricola Formagoes Florestais 0,64
Formagoes Florestais Urbano 0,13
Formagdes Florestais Formagoes Savanicas e Campestres 1,54
Formagdes Florestais Agricola 1,49

Fonte: Camelo (2017).

O terceiro e ultimo periodo de transi¢ao analisado foi de 2006 a 2016. Os resultados estdo
dispostos na Tabela 5.




No entanto, analises de transi¢ao nio revelam a localiza¢ao das mudangas do uso do solo. Nesse
sentido, foram realizadas analises de persisténcia, onde foram detectadas as areas com alteragao do
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Tabela 5. Taxas de conversao de uso do solo entre os anos de 2006 e 2016.

Classe inicial (2006) Classe final (2016) Taxa de conversio (%a.a)
Urbano Formagoes Savanicas e Campestres 2,31
Urbano Agricola 2,30
Urbano Reflorestamento 0,03
Formagoes Savanicas e Campestres Urbano 0,48
Formagodes Savanicas e Campestres Agricola 2,02
Formagoes Savanicas e Campestres Formagoes Florestais 0,34
Formagdes Savanicas e Campestres Reflorestamento 0,06
Agricola Urbano 0,46
Agricola Formagoes Savanicas e Campestres 1,55
Agricola Formagdes Florestais 0,25
Agricola Reflorestamento 0,17
Formagoes Florestais Urbano 0,39
Formagoes Florestais Formagoes Savanicas e Campestres 4,67
Formagoes Florestais Agricola 2,43
Formagoes Florestais Reflorestamento 0,14

Fonte: Camelo (2017).

uso do solo, conforme Mapa 3, no item 3.2.5.

O primeiro bloco de métricas de paisagem a ser avaliado foi o das métricas referentes as classes.

2.2.3 Andlise da paisagem

Fragmentacgdo da paisagem

Na Tabela 6 estdo os resultados.

Tabela 6. Métricas de classes da paisagem.

METRICA
NO CLASSE
NP PD TCA
Agricola 885 5,11 5.416,02
Formagoes Florestais 529 3,06 430,74
1986
Agricola 885 511 5.416,02
Formagbdes Florestais 529 3,06 430,74
Formagoes Savanicas e Campestres 1687 9,74 390,63
Urbano 1 0,01 20,78
1986 Reflorestamento 2 0,01 88,74
Agricola 993 5,73 7.350,75
Formagoes Florestais 773 4,46 474,75
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METRICA
NO CLASSE
NP PD TCA
Formagoes Savanicas e Campestres 1187 6,85 3.500,82
1996 Urbano 865 4,99 363,15
Agricola 1250 7,22 6.938,28
Formagoes Savanicas e Campestres 1685 9,73 2.193,93
Urbano 587 3,39 753,3
2006 Formagdes Florestais 1265 7,31 721.71
Agricola 787 4,55 7.043,76
Formagoes Florestais 1043 6,02 250,92
Formagoes Savanicas e Campestres 1017 5,87 3.580,11
2016 Reflorestamento 5 0,03 159,12
Urbano 1037 5,99 899,1

Fonte: Camelo (2017).

Um ponto a ser observado é que, na maioria das vezes, uma vez que as quantidades de manchas
aumentam, as areas centrais (TCA) diminuem, indicando uma forte fragmentacao daquela classe de
uso do solo, principalmente nas classes de usos naturais, como as Formagoes Florestais e Formagdes
Savénicas e Campestres.

Por outro lado, ao analisar as métricas para o uso urbano e agricola, o aumento de niimero de
manchas implicou aumento de dreas centrais, indicando que houve um aumento e expansao dessa
classe de uso.

O segundo bloco de métricas de paisagem a ser avaliado foi o das métricas referentes a paisagem
como uma Unica unidade. Na Tabela 7 estdo os resultados.

Tabela 7. Métricas da paisagem.

METRICA
ANO
ED LSI NDCA CONTAG SHDI
1986 99.1482 35.6503 1635 55,03 1,13
1996 42.5861 21.8122 1377 60,30 1,17
2006 108.8022 38.7585 1980 45,60 1,16
2016 84.4661 30.6748 1351 54,62 1,14

Fonte: Camelo (2017).

Observa-se que o ano de 2006 é o que apresenta maiores valores das métricas analisadas, 0 que
indica que é 0 ano em que houve maior fragmentac¢do da paisagem. No ano de 2016 ha uma maior
uniformidade, pois o uso agricola ja esta mais dominante na paisagem.

No ano de 2006, a métrica de densidade de bordas (ED) ¢é a mais elevada, assim como a métrica
de niimero de fragmentos com éarea nuclear (NDCA). O valor elevado de NDCA indica que a
paisagem esta sendo fragmentada. Além disso, o LSI, para esse mesmo ano, também ¢é elevado para
o periodo, quando ha um aumento dessa métrica, hda um aumento da desagregagdo das manchas
das classes de uso, ou seja, ha fragmentagdo (McGARIGAL; MARKS, 1995).
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Ressalta-se que o SHDI aumenta a medida que o niimero de diferentes tipos de manchas aumenta
e/ou a distribui¢ao proporcional da drea entre os tipos de patch torna-se mais equitativa. Assim, é
possivel observar que em 1986 ha o menor valor da métrica (1.1279), pois ha menor fragmentagao,
com predominancia de areas naturais, ja em 2016 o valor também sofre diminui¢do, pois ha uma
predominancia da classe agricola na paisagem.

Além disso, a métrica de contagio apresenta o menor valor da série estudada. De acordo com
(PEREIRA et al, 2001) o indice de contagio é um excelente indicador da fragmentagao da paisagem.
Ressalta-se que valores baixos do indice de contagio em geral caracterizam paisagens com muitas
manchas pequenas e dispersas, corroborando a andlise das outras métricas analisadas.

Persisténcia da paisagem

A persisténcia das classes nesse periodo estudado também foi calculada. Esse processo foi reali-
zado por algebra de mapas para os periodos 1986-1996, 1996-2006 e 2006-2016, além de para o
periodo 1986-2016, e calculado conforme a equagdo, ja anteriormente referida.

PERSISTENCIA = Ai - Ai

No Mapa 3 esta representada a analise de persisténcia da paisagem entre 1986 e 2016 para a AID.
Os Mapas 1 e 2 traduzem a analise do uso de solo da area de estudo em 1986 e 2016.

A dimensao de andlise da persisténcia torna apreensivel o carater dindmico da fragmentacao da
paisagem por alteragao da cobertura da vegetagdo nativa. A ocupagao do solo entre 1986 e 2016 se
caracteriza pela substituigao consecutiva de areas reflorestadas, anteriores a 1986, por uso agricola.
Como demonstra o Mapa 2, a zona urbana, ao sul da Unidade, apresenta um crescimento signifi-
cativo no periodo, conforme os diferentes célculos dessa alteragdo apresentados acima. O intervalo
de 1986 a 1997 é o de maior intensificagdo do processo de urbanizagao. Apesar do menor ritmo no
periodo posterior, a expansao do nucleo urbano de Planaltina continua a exercer um processo de
agregacao de areas adjacentes.

Para essa etapa foram consideradas as mudangas ocorridas entre 1996-1986, 2006-1996, 2016-
2006 e, para verificar o insulamento e a modificagao do uso do solo, foi considerado também o
periodo 2016-1986.

Na Tabela 8 esta disposta a quantidade de dreas que tiveram mudanca do uso do solo em termos
percentuais. Ressalta-se que esse valor é referente somente a area correspondente ao raio de 3 Km
(Area de Influéncia Direta) da unidade, que equivalem a 17282 ha.

Tabela 8. Percentual de 4reas inalteradas e modificadas entre os anos estudados da AID.

Periodo Area Inalterada (%) Area Modificada (%)
1996-1986 52 48
2006-1996 68 32
2016-2006 66 34
2016-1986 49 51

Fonte: Camelo (2017).
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2.2.4 Suscetibilidade a incéndios florestais e erosao

Identificagcdo de zonas sujeitas a impactos de incéndios florestais

Essa etapa teve como objetivo desenvolver uma proposta de zoneamento de suscetibilidade
a ocorréncia de incéndios para a Estacdo Ecoldgica Aguas Emendadas (ESECAE) e sua area de
influéncia direta (3 Km). Para tanto, foram utilizadas variaveis fisicas associadas as fontes de igni¢ao
e aos fatores de ocorréncia e propagacdo dos incéndios florestais.

Além do zoneamento de suscetibilidade a incéndio, conforme referido uso de método multi-
critério aditivo, foram elaborados mapas contendo as zonas de maior probabilidade de ocorréncia
de focos de calor, considerando a reparti¢do por quadrantes e as fungdes de densidade Kernel. As
metodologias propostas foram validadas com o uso das informagdes das areas queimadas.

Na Tabela 9 estao dispostas as informagdes do banco de dados utilizados para essas analises.

Tabela 9. Banco de dados utilizados para analise de suscetibilidade a incéndios.

Dados Fonte

Mapa de Uso e Ocupagio do Solo (2016) Realizado a partir de Imagem Landsat 8 ponto 221 drbita 71
Mapa de Vias e Rodovias SEGETH (2017)

Curvas de nivel SEGETH (2017)

Fonte: Camelo (2017).

Tabela 10. Banco de dados utilizados para analise de suscetibilidade
a incéndios e identificagdo de dreas de risco.

MAPA FONTE
Imagem Landsat 8 ponto/rbita 221/71. As classes utilizadas
Uso do Solo Lo
estao dispostas no quadro 2.
Declividade e Aspecto SEGETH (2017)
Limite ESECAE
Focos de Calor INPE (Anos 1999 a 2016)
Cicatrizes de Areas Queimadas INPE (Anos 1999 a 2016)

Fonte: Camelo (2017).

Nos Mapas 4, 5, 6 de andlise de Suscetibilidade a Incéndios Florestais e de respectivas Areas de
Risco fica exposta a zona de contato urbano associado a rodovia ao Sul da ESECAE e a zona ao norte
de intensa fragmentacao da paisagem, como os pontos de maior vulnerabilidade, nos Quadrantes
2,3e4.

Andlise de suscetibilidade a erosdo

Nesta etapa foram processados os dados conforme metodologia descrita em item anterior, na
qual o algoritmo recomendado, adequado aos mapas raster utilizados, foi: Aij = X (Pk x Nk) em que
Aij é qualquer célula da matriz (alternativa) de acordo com o nimero de pardmetros envolvidos,
que variam de ia j; P é o peso atribuido ao pardmetro, transposto o percentual para a escalade 0 a
100; k = 1; e N é a nota na escala de 0 a 10, atribuida a categoria encontrada na célula.
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Para a atual analise foram considerados a pedologia, a declividade e o uso atual do solo da
ESECAE e de sua drea de influéncia. As caracteristicas pedoldgicas de maior importancia para
estudos erosivos sao aquelas relacionadas a capacidade de infiltracdo da agua no solo e a capacidade
do solo em resistir ao destacamento e arraste de particulas pelo escoamento. Caracteristicas do solo,
como porosidade e grau de agregacdo, afetam diretamente a capacidade de infiltracao e o escoa-
mento superficial. Algumas dessas caracteristicas encontram-se associadas, de forma qualitativa, a
taxonomia dos solos (Reis et al., 2006).

Portanto, para classificar e atribuir pesos ao fator pedologia, inicialmente os solos da drea de
estudo foram classificados conforme seu grupo hidrolégico (Lombardi Neto et al., 1989), essa clas-
sificagdo leva em consideragéo o fator de erodibilidade do solo. Assim, aos solos dos grupos com
menor resisténcia a erosao foram atribuidas as maiores pontuagdes. Os pesos atribuidos sao os ja
referidos no Quadro 3, dos Marcos Metodologicos.

Nos Mapas 7 e 8 identificam-se o tipo de solo, segundo a classificagdo da Embrapa, e o resultado
da andlise de suscetibilidade a erosdo. Notar a equivaléncia entre zonas sul e leste da area de estudo
para suscetibilidade a erosdo com zonas de risco de Incéndios Florestais.

2.2.5 Mapas - resultados

Mapa 1. Uso do solo ESECAE e AID - 1986.
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Mapa 2. Uso do solo ESECAE e AID - 2016.
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Mapa 3. Andlise de Persisténcia da Paisagem na AID da ESECAE.
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Mapa 4. Suscetibilidade a Incéndios Florestais e focos de calor em Quadrantes na ESECAE e AID.
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Mapa 5. Areas de Risco de Incéndios Florestais e Areas queimadas na ESECAE e AID.
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Mapa 6. Declividade na ESECAE e AID.
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Mapa 7. Pedologia na ESECAE e AID.
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Mapa 8. Suscetibilidade a Erosdo na ESECAE e AID.
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2.3 Parque Nacional de Brasilia - PNB

Caio Dias

O Parque Nacional de Brasilia, gerido pelo ICMBIO/MMA, foi criado pelo Decreto n° 241, de
29 de novembro de 1961, com multiplas finalidades, entre elas garantir o abastecimento publico de
agua a capital federal. Possui atualmente uma darea de 42.389,01 hectares, apds a Lei 11.285, de 08
de marco de 2006, em contato com varias regides administrativas (Brasilia-DF, Sobradinho-DF e
Brazlandia-DF) e o municipio goiano de Padre Bernardo.

O levantamento, tratamento e organiza¢do dos dados geoespaciais sobre o PNB tiveram inicio
com a aquisi¢ao da poligonal do PNB que ¢ disponibilizada no site da Unidade de Conservagao
no portal do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBIO. Em posse da
poligonal, foi gerado raio de 3 quildmetros delimitando a Area de Influéncia Direta — AID do PNB.

O portal online do United States Survey Geological Survey (USGS) disponibiliza imagens de
diversos satélites e sensores de variadas datas que podem ser baixadas e utilizadas gratuitamente,
dependendo apenas de um cadastro no portal (ou no catalogo de mapas do Inpe). Para o presente
estudo, foram utilizadas imagens do sensor LANDSAT-5 dos anos de 1986, 1996, 2006 e LANDSAT-8
para o ano de 2016 para a geragdo dos mapas de uso e ocupagio do solo multitemporais.
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O GEOPORTAL da Secretaria de Estado de Gestdo do Territorio e Habita¢ao do Distrito Fede-
ral - SEGETH oferece uma base de dados sélida que contém diversas informagdes sobre o DE.
A analise e escolha dos dados georreferenciados disponibilizados no Geoportal foi baseada nos
objetivos pretendidos no presente estudo. Na aba “metadados” foi possivel realizar o download dos
“shapefiles” de drea urbana do DF dos anos 1960, 1964, 1982, 1986, 1991, 1997, 2009 e 2013 e ainda
das curvas de nivel de 5 metros.

As informagoes georreferenciadas acerca dos solos do DF sdo da Embrapa (Embrapa, 1979) e a
base de solos do estado do Goias foi encontrada no site do Sistema Estadual de Geoinformacao —

SIEG (http://www.sieg.go.gov.br/).

As informagoes de focos de queimadas que ocorreram na area do PNB e sua AID nos anos de
2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 e 2016 foram adquiridas no Banco de
Dados de Queimadas, que reune os dados de diversos sensores e é disponibilizado no portal online
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE.

Dispondo dos arquivos vetoriais georreferenciados, o software ArcGIS 10.5, com licenga estu-
dantil, foi utilizado para organizar esses arquivos em um Banco de Dados Espacial. Todos os dados
(vetoriais e raster) foram adequados a um sistema de proje¢do geografica, cuja fungao é transformar
as coordenadas geograficas, a partir de uma superficie esférica (elipsoidal), em coordenadas planas,
mantendo correspondéncia entre elas. O sistema SIRGAS 2000 foi escolhido por ser o sistema
de referéncia oficial adotado pelo Brasil (IBGE, 2005). Dentro desse sistema, a zona UTM 23 Sul
comporta a maior parte da area do PNB, tornando-se padrao para todos os arquivos geoprocessados.

2.3.1 Analise do crescimento de area urbana

O resultado da analise do impacto da urbanizagao sobre o Parque Nacional de Brasilia (PNB) teve
por base dados oficiais da drea urbana, conforme configuragao da AID de 3 km do PNB (SEGETH).
A analise seguiu metodologia ja descrita e pode ser visualizada no Mapa 1, que apresenta as areas
de crescimento urbano por datacao dos registros documentais. Além disso, na Tabela 1, abaixo, sao
descritos tais valores de areas em hectares, a partir dos dados disponiveis. Note-se que os intervalos
ndo sao regulares, mas a mensuragao de areas, em ha, é acumulativa, em que os registros de datagao
correspondem a um longo periodo de expansao antecedente, sem retrocesso na ocupagao urbana. De
qualquer forma, apesar da ndo regularidade, é possivel reconhecer periodos de maior crescimento.

Tabela 1. Crescimento da Area Urbana na AID a cada ano (ha).

Ano Crescimento de drea urbana na AID (ha)
1960 0

1964 8,03

1982 1.248,14

1986 143,23

1991 56,47

1997 929,47

2009 1.545,97

2013 23,07

Fonte: Dias (2017).
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Nota-se que até os anos de 1982 e de 2009 ocorreram os maiores crescimentos absolutos em drea
urbana na AID, como pode ser facilmente percebido pelos picos na Figura 1.

Figura 1. Crescimento de drea urbana — AID do PNB.
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Fonte: Dias (2017).

Em relagdo aos indices de analise do crescimento urbano, obtiveram-se os resultados descritos
na Tabela 2.

Tabela 2. Indices de andlise do crescimento urbano.

Ano AUA TIP CAA TIMA
1960 84 - - -

1964 92 9,60% 0,20% 2,4%
1982 1.340 1362,12% 30,92% 75,67%
1986 1.483 10,69% 3,55% 2,67%
1991 1.539 3,81% 1,40% 0,76%
1997 2.469 60,38% 23,02% 10,06%
2009 4.014 62,58% 38,27% 5,21%
2013 4.037 0,57% 0,57% 0,14%

Fonte: Dias (2017).

A drea urbana acumulada (AUA) de cada ano representa o total de area urbana na AID no
respectivo ano. Visualizando esses dados graficamente na Figura 2, é possivel ver a variagao do
crescimento urbano conforme os registros temporais.
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Figura 2. Area urbana acumulada por ano.
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Fonte: Dias (2017).

Embora a taxa de incremento periodica (TIP) entre os anos de 1997 e 2009 apresente o valor de
62,58%, nesse periodo ocorreu o maior crescimento em drea urbana absoluta 1.545,97 ha. A baixa
porcentagem, comparada ao periodo de 1964 a 1982, ¢ justificada pelo fato de a taxa ser periddica
e levar em conta a drea urbana acumulada do periodo anterior. Por isso a TIP no periodo de 1964
a 1982 ¢é tao elevada (1362,12%), pois no periodo anterior, 1960 a 1964, havia uma area urbana
acumulada de apenas 92 ha, assim, o crescimento de drea urbana absoluta igual 1.248,14 ha repre-
senta uma taxa de incremento periddica muito elevada.

A CAA nos mostra o quanto o crescimento de cada ano impactou no total de drea urbana atual
na AID, no caso, para o ano de 2013, visto que ¢ o dado mais recente de area urbana que dispomos.
Na Figura 3, fica clara a influéncia do periodo até 1982 e do periodo entre 1997 e 2009 na drea
urbana total.

Figura 3. Impacto do crescimento urbano proporcional.
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2.3.2 Analise da paisagem -1986 - 2016

Persisténcia da paisagem

A analise de persisténcia da paisagem trouxe como resultante relevante a quantificagdo propor-
cional de mudanga e sua periodicidade. Na Tabela 3, considerando os periodos estudados, estao
dispostas as quantidades de areas que sofreram mudanga no uso do solo e as que se mantiveram em
termos percentuais (persisténcia da paisagem). Ressalta-se que area considerada para o estudo foi o
PNB e sua AID, pois no Parque as mudangas sdo visiveis, como pode ser percebido no Mapa 2, que
aborda o periodo inicial e final da analise. Note-se que a area do Parque era inferior a atual, que foi
objeto de expansio pela Lei n° 11.285, de 8 de margo de 2006. O relatorio de pesquisa detalha periodo
a periodo, mas para efeito deste panorama geral, este mapeamento ¢é suficiente para demonstragao
do processo existente de transformagao da paisagem.

Tabela 3. Quantidades de dreas que sofreram mudanca no uso do solo em termos percentuais.

Periodo Area Modificada (%) Area Inalterada (%)
1996-1986 17,11 82,89
2006-1996 19,98 80,02
2016-2006 19,54 80,46
2016-1986 22,60 77,40

Fonte: Dias (2017).

Percebe-se que a cada ano cerca de 20% da area total da AID sofreu alguma mudanga em seu uso
e ocupacao. A fim de entender melhor essas alteragoes, estas foram quantificadas de acordo com as
classes e por periodo, como pode ser visualizado na Tabela 4.
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Tabela 4. Mudangas na ocupagdo do solo por periodos.

1986-1996 1996-2006 2006-2016
% daClasse Inicdal % Total da % da Classe % Total da % da Classe % Total da
Classe Inicial Classe Final x -
alterada paracada Classe Inicial Inicial alterada = Classe Inicial  Inicial alterada Classe Inicial
classe Alterada  para cada dasse Alterada para cadaclasse  Alterada
Agua
Formagio Campestre 45,63% 38,37% 56,48%
Agricola Formacio Flore stal 1.38%| 47.65% 1,52% 45,9443 6,32%| 68,9T%
Reflore stamento 0.00% 0,00% 0,01%
Urbano 0,64%: 6,05% 6,17%
|Agricola
Formagio Campestre 2.85% 0,51% 12,81%
Agua Formacio Flore stal 018%| 337% 0,65% 1,24% 1,40%| 14,27%
Reflorestamento
Urbano 0,34% 0,08% 0,065
|Agricola 3,98% 6, M 2,465
Agua 0,13% 0,30% 0,01%]
Formagio Campe stre |[Formaciio Flore stal 5,200 12.2F% 2,209, 13,76% 6,09% 11,72%
Reflore stamento 0,48% 0,28% 0,14%
Urbano 2,43% A4,43%) 3,03%|
Agricola 1,63% 1,73% 0,32%
Agua 0,07% 0,09% 0,09%
Formagiio Florestal |Formacio Campestre 17,9006 21,24% 33,76%  38,36% 20,98%| 22,78%
Reflorestamento 0,408 0,89% 0,90%
Urbano 1,24% 1,88% 0,49%
|Agricola 0,01% 12.53% 0,00%
|Agua 0,000 10009 0,005
Reflorestamento  |Formacio Campesire 18,77 27.26% 26.96% A6, 83% 11,529 14,90%
Formagio Flore stal 8,06% 1.79% 3,28%
Urbano 0,43% 3.55% 0,10%
|Agricola 2,73% 1.99% 217%
|Agua 0,0% 0,05% 0,04%
Urbano Formagio Campesire 37,52%| 4L11% 27,39% 31,25 25,63%| 31,60%
Formaciio Flore stal 0,84% 1,53% 3,41%
Reflorestamento

Fonte: Dias (2017).
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Mapa 1. Crescimento urbano na AID do PNB.
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Mapa 2. Persisténcia da paisagem PNB e AID - 2016 e 1986.
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Fragmentacdo da paisagem - andlise

A analise de persisténcia da paisagem no PNB e na sua AID (envolvéncia de 3 km) foi realizada
considerando os parametros metodoldgicos ja descritos e o periodo temporal de 1986 a 2016, a partir
das fontes disponiveis dos sensores Landsat 5 e 8. Convém comparar ao final a analise do impacto
da urbanizagao, conforme Mapa 1, e a andlise da transformacdo da paisagem, conforme Mapa 2,
em que outras variaveis sao consideradas. Algumas adaptagdes metodologicas foram necessarias,
tendo em conta a dimensao e diversidade de paisagens do PNB e sua AID.

Dessa forma, considerem-se as seguintes etapas de tratamento dos dados do PNB e sua AID para
o estudo de fragmentagao da paisagem:

1.

A caracterizagao do insulamento do PNB nos limites da AID foi baseada na realizagdo de
um estudo da fragmentagdo da paisagem. O insulamento da Unidade de Conservagao foi
analisado por meio de métricas da paisagem e quantificacdo de mudangas do uso do solo.
Para a realizagdo dessas analises, utilizaram-se as imagens dos sensores Landsat 5 TM e drbita
221, ponto 71 para os anos 1986, 1996 e 2006 nos periodos da seca e Landsat 8, OLI érbita
221, ponto 71 para o ano de 2016 nos meses de setembro, periodo seco em que ocorre a
menor incidéncia de nuvens, adquiridas no site da USGS, para a classificagdo do uso do solo
da drea do PNB e de sua AID. Para os anos de 1986, 1996 e 2006 foi utilizada a poligonal do
PNB antes de sua expansao devido ao fato da drea acrescida nao fazer parte de uma area de
protecao integral nos respectivos anos;

Inicialmente, realizou-se o pré-processamento das imagens dos satélites através do processo
de correcao atmosférica das imagens, que teve por base o principio da refletdncia zero e
do processo de corre¢ao geométrica, em que foram utilizados o modelo de transformagéo
polinomial de primeiro grau e o método de interpolagao do vizinho mais préximo;

A primeira tentativa de classificagao do uso do solo da area do PNB e sua AID foi realizada
no software ENVI 5.3 por meio da classificagdo supervisionada com o algoritmo de maxima
verossimilhanga. Diversas tentativas de classificar as imagens com essa metodologia foram
feitas, porém devido a drea da AID ser muito heterogénea (apresentar diversos tipos de
fitofisionomia) e extensa (84.666 hectares) essa metodologia nao apresentou resultados
satisfatdrios;

Diante da dificuldade em encontrar resultados satisfatorios para a classificacdo do uso solo
das imagens, a metodologia de classificaciao orientada a objetos geograficos foi testada, e essa
se mostrou a mais eficiente no mapeamento do uso da terra. Essa classificagdo baseia-se no
agrupamento de pixels a partir da segmentacdo da imagem. Nesse método, a segmentagdo
¢ o passo preliminar que divide a imagem em objetos homogéneos e contiguos, e a acuracia
da segmentacio afeta diretamente o desempenho da classificagio;

Os melhores resultados encontrados através dessa metodologia foram obtidos com o algoritmo
de segmentagdo de borda em nivel de escala de 20% e com o algoritmo de fusdo (merge)
“full lambda schedule” em nivel de 70%;

Apods a segmentacao da imagem ser realizada pelo software, foi feita a identificagdo das classes
de uso do solo em seis classes conforme descrito na Tabela 5. Optou-se por ndo utilizar a
classe de solo exposto, tendo em vista a rota¢ao de culturas e grande parte dos solos expostos
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serem derivados dessas rotagdes. A separagio das fitofisionomias de Cerrado existentes seguiu
o sistema de classificacdo das fitofisionomias do bioma descrito por Ribeiro e Walter (1998);

7. Nessa etapa, foram realizadas as determinagdes da quantificacao das classes desses usos para
a analise das mudangas do uso do solo e foram utilizadas métricas de paisagem para avaliar
e mensurar o nivel de fragmentagao da paisagem;

8. As classificacoes do uso do solo do PNB e sua AID nos anos de 1986, 1996, 2006 e 2016
resultaram em seus respectivos mapeamentos. As imagens LANDSAT foram utilizadas para
comparar e gerar as analises de transi¢des do uso do solo de 10 em 10 anos, 1996-1986, 2006-
1996 e 2016-2006, e em 30 anos, 2016-1986, através do software ArcGIS 10.5 por meio da
ferramenta “Combine”. As taxas de transi¢do descritas determinam a quantidade liquida de
mudangas entre as classes. A persisténcia das classes durante todo o periodo estudado foi
calculada através de algebra de mapas para os periodos 1996-1986, 2006-1996, 2016-2006
e 2016-1986 (Mapa 2), para tanto, quando apresentaram mudangas entre as classes no uso
do solo, essa foi diferente de zero.

A extensdo para ArcGIS “Patch Analyst” foi utilizada para calcular as métricas de paisagem do
PNB e sua AID com o intuito de avaliar a fragmentacao dos usos do solo. Foram utilizadas métricas
que analisam o agrupamento dos fragmentos por classe, comparando seus tamanhos e formas, e
também com relagdo a toda a area de estudo (paisagem). Em relagdo as classes, foram avaliadas as
seguintes métricas:

TCA: TOTAL CORE AREA (Area total dos Niicleos Disjuntos)

A drea do total do nucleo ¢ definida como o tamanho total das manchas nucleares disjuntas de
cada classe de uso do solo. E representada em hectares.

NUMP: NUMBER OF PATCHES (Nuimero de Manchas)
O Numero total de manchas expressa o numero total de manchas por tipo de classe de uso do solo.
IJI: INTERSPERSION JUXTAPOSITION INDEX (Indice de Contdgio)

O Indice de contdgio da mancha aproxima-se de zero quando as manchas sdo desagregadas e
aproxima-se de 100 quando as manchas sio adjacentes.

Esse indice exige que a paisagem seja composta por um minimo de trés classes. No nivel de classes,
o indice de contagio ¢ uma medida de intercalagao relativa de cada classe. No nivel da paisagem, é
uma medida de contagio de cada mancha na paisagem.

Em relagdo as alteragoes da paisagem, as seguintes métricas foram avaliadas:
ED: EDGE DENSITY (Densidade de Borda)

Densidade de borda, expressa a relagdo entre a soma dos perimetros de cada classe pela area
total da paisagem Expresso em m/ha.

SDI: SHANNON’S DIVERSITY INDEX (Indice de Diversidade Shannon)

E a medida da diversidade relativa da mancha. E uma medida relativa da diversidade de manchas.
O indice sera igual a zero quando houver apenas uma mancha na paisagem e aumentara a medida
que os nimeros de tipos de corre¢do ou a distribuicdo proporcional dos tipos de mancha aumenta-
rem. Esse indice de diversidade de Shannon s6 esta disponivel em nivel da paisagem.
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MSI: MEAN SHAPE INDEX (Indice Médio de Forma)

O indice médio de forma expressa o quanto a mancha é préxima de um retangulo (formato do
pixel). Essa métrica efetua a soma do perimetro de todas as manchas e divide pelo quadrado da
area da classe. Basicamente expressa que quanto mais proximo de 1 for o valor, a forma da mancha
¢ mais parecida com um reténgulo.

TCAI: TOTAL CORE AREA INDEX (Indice da drea total do niicleo)

O indice da area total do nucleo ¢ uma medida da quantidade de area nuclear da paisagem. Esse
indice é uma propor¢ao da area nuclear em toda a paisagem. Ele é igual a zero quando nenhuma
mancha na paisagem contém nucleo e se aproxima de um quando a propor¢io relativa da area do
nucleo da paisagem aumenta.

IJI: INTERSPERSION JUXTAPOSITION INDEX (Indice de Contdgio)

O Indice de contégio da mancha aproxima-se de zero quando as manchas sdo desagregadas e
aproxima-se de 100 quando as manchas sdo adjacentes.

Esse indice exige que a paisagem seja composta por um minimo de trés classes. No nivel de classes,
o indice de contagio é uma medida de intercalagao relativa de cada classe. No nivel da paisagem, é
uma medida de contagio de cada mancha na paisagem.

Fragmentagdo da paisagem - resultados

Tendo em vista que para o presente estudo é importante a etapa da classificagdo e apesar das
limitagoes da resolugao espacial das imagens utilizadas, foram introduzidas 4 classes de vegetagao,
1 para caracterizagdo urbana e 1 de dgua, cujas transposigdes proporcionais ao longo do periodo
de estudo nao serdo aqui apresentadas por seu grau de detalhamento. Mas note-se na Tabela 5 as
classes Urbano e Reflorestamento, que estao contidas na AID, e as métricas TCA e NUMP, com
reconhecimento de alteragdo invertida das respectivas manchas em relagdo ao nimero de nticleos.

Tendo em conta os resultados obtidos com o uso da ferramenta “Patch Analyst’, do ArcGis, a
analise das métricas de paisagem estd dividida em duas tabelas, uma relacionada as classes e outra
relacionada a configuragdo da paisagem (fragmentacio). Os resultados das métricas referentes as
classes podem ser observados na Tabela 5, abaixo.

Tabela 5. Métricas de classes.

(continua)
Ano Classe TCA I NUMP
Formagao Florestal 155.295 12,90 348
Formagao Campestre 4.032.819 77,28 106
1986 Urbano 125.694 21,40 133
Agricola 398.223 16,58 106
Agua 58.680 30,29 6
Reflorestamento 195.570 24,69 10
1996 Formagao Florestal 298.503 27,10 362




INFORMAGAO, MEMORIA URBANA E BIODIVERSIDADE EM BRASILIA

Tabela 5. Métricas de classes.

(finalizagdo)
Ano Classe TCA I NUMP
1996 Formagao Campestre 3.791.970 74,10 229
Urbano 133.200 27,49 267
Agricola 314.631 22,76 232
Agua 62.127 25,13 6
Reflorestamento 164.700 54,83 5
Formagao Florestal 233.676 25,79 406
Formagao Campestre 3.612.276 74,38 349
2006 Urbano 250.857 46,04 515
Agricola 371.394 35,37 370
Ano Classe TCA I NUMP
Agua 73.980 34,18 7
Reflorestamento 101.430 63,72 5
Formagao Florestal 371.412 25,27 701
Formagao Campestre 3.641.868 67,11 208
2016 Urbano 293.355 37,86 506
Agricola 193.968 38,97 183
Agua 63.945 34,67 6
Reflorestamento 96.723 58,18 4

Fonte: Dias (2017).

E possivel verificar a fragmentacdo de classes quando as dreas totais nucleares disjuntas (TCA)
diminuem ao longo dos anos e o nimero de manchas (NUMP) aumenta. Isso ocorre nas classes
“Formagao Campestre” e “Agricola”. Infere-se que a fragmentacao da classe “Formac¢ao Campestre”
se deve a alteragdo dessa classe dentro do PNB para a classe “Formagao Florestal” e na area da AID
para as classes “Agricola” e “Urbano’, como pode ser visualizado nos Mapa 3 e 4.

Observam-se duas tendéncias distintas e dindmicas entre a estrutura da paisagem interna a
Unidade e a externa, pertencente 8 AID. Mesmo que se possa relativizar resultados mais acentuados
para a classe “Agricola” e “Formagao Campestre’, devido a possiveis sobreposi¢oes pela nao caracte-
rizagao de auséncia de cobertura vegetal temporaria, nota-se que essa analise corrobora a anterior
de persisténcia da paisagem. Outro ponto relevante é a transi¢ao das caracteristicas da paisagem
entre 2006 e 2016.

Na andlise das métricas das classes “Urbano” e “Formagao Florestal’, percebe-se que as areas
totais nucleares aumentam e, a0 mesmo tempo, o numero de manchas também aumenta, indicando
o crescimento dessas classes até 2006. Para a classe “Urbano’, entre 2006 e 2016 a drea de manchas
aumenta, mas reduz o nimero de nucleos, o que denota uma expansao por agregacao e nio por
fragmentacdo. A classe “Formagao Florestal” teve crescimento acentuado dentro da drea do PNB,
como é possivel verificar nos mapas de persisténcia.

Em relagdo a classe “Agua’, o nimero de manchas manteve-se constante e houve uma pequena
variagdo da drea total nuclear. Essas mudangas ocorreram devido a alteragdo do nivel do espelho
d’agua contido no PNB ao longo dos anos.
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Ja as métricas da paisagem podem ser observadas na Tabela 6, abaixo:

Tabela 6. Métricas de paisagem

Ano ED MSI TCAI SDI I

1986 2.605 165 8.953 85 51,22
1996 3.479 156 8.592 92 52,88
2006 4.024 148 8.372 97 56,00
2016 4.052 148 8.358 95 50,82

Fonte: Dias (2017).

Nota-se que os anos de 2006 e 2016 apresentam os maiores valores das métricas de indice de
diversidade Shannon (SDI) e densidade de borda (ED) e, ainda, os menores valores para o indice de
area total do nticleo (TCAI). Altos valores de SDI demonstram alta diversidade dos tipos de mancha
e altos valores da densidade de borda representam grandes perimetros das manchas, sendo indica-
dores de fragmentacio da paisagem. Os valores baixos do indice da area total do ntcleo representam
uma quantidade menor de areas nucleares nesses anos, corroborando os outros indices analisados e
afirmando que os anos entre 2006 e 2016 sdo os que apresentam a maior fragmentagao da paisagem
dentre os anos estudados.

Presume-se que os indices mais elevados de fragmentacdo da paisagem nesses anos se deve a
expansdo urbana desordenada na parte sudoeste da AID e ao abandono de atividades agricolas na
face norte e nordeste.

O ano de 1986 apresenta os menores indices de diversidade Shannon e de densidade de borda e,
ainda, os maiores indices de area total nuclear demonstrando a menor fragmentagdo. Nesse ano, a
maioria das classes era continua, apresentando baixa fragmentagao, conforme constatado no Mapa
3 de uso e ocupagdo de 1986, em comparacao com o Mapa 4 de 2016.
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Mapa 3. Uso e ocupagio do solo - PNB e AID (1986)*
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Mapa 4. Mapa de uso do solo - PNB e AID (2016).
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2.3.3 Suscetibilidade a incéndios florestais e
identificagdo de dreas de risco

Zoneamento de suscetibilidade a incéndios florestais

Essa atividade teve como objetivo propor um zoneamento de suscetibilidade a ocorréncia de
incéndios florestais na area do PNB e sua AID por intermédio da metodologia de analise multicri-
tério. Para atingir esse objetivo, empregaram-se variaveis fisicas associadas aos fatores diretamente
ligados & ocorréncia e a propagagao de incéndios florestais.

Esse tipo de andlise se baseia na selecdo das principais variaveis que caracterizam um fendmeno,
permitindo o cruzamento de dados espacializados com a hierarquizagdo dos fatores e das classes de
acordo com o objetivo pretendido.

Os dados georreferenciados utilizados para geragdo do mapa de suscetibilidade a incéndios

florestais estao dispostos no Quadro 1.

Quadro 1. Dados georreferenciados utilizados para a confecgao
do mapa de suscetibilidade a incéndios florestais.

Dados Fonte

Mapa de Uso e Ocupagao do Solo (2016) Realizado a partir de Imagem Landsat 8, ponto 221, 6rbita 71
Mapa de Vias e Rodovias SEGETH (2017)

Curvas de nivel SEGETH (2017)

Fonte: Dias (2017).

Dispondo dos dados brutos, técnicas de geoprocessamento foram utilizadas para gerar as varia-
veis utilizadas nessa analise da drea integral do PNB: uso do solo (Mapa 5) (classificagdo da imagem
LANDSAT 8 no software ENVI 5.3); distdncia entre as estradas (ferramenta “Euclidean Distance”
no software ArcGIS); declividade (Mapa 6) e aspecto (Mapa nao incluso) (Ferramenta “Slope” e
“Aspect” em ambiente ArcGIS).

As classes internas de cada fator foram padronizadas para uma escala comum de 0 a 10 pontos,
sendo 0 (zero) para risco nulo e 10 (dez) para risco extremo. Ja as influéncias foram padronizadas
de 0 a 100, de acordo com o peso de cada fator para a composi¢do final do mapa, conforme Quadro
3, Marcos Metodoldgicos.
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Mapa 5. Uso e ocupagio do solo - PNB (integral) e AID - 2016.
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Mapa 6. Declividade — PNB e AID.
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No mapeamento de suscetibilidade a incéndios florestais, identifica-se que as areas mais susceti-
veis estdo situadas nas areas limitrofes a poligonal do PNB, conforme pode ser observado no Mapa
7, com destaque para a situagao norte de maior declividade e zonas de contato com areas de maior
fragmentacio da paisagem.
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Mapa 7. Suscetibilidade a Incéndios Florestais — PNB e AID.

155574 167574 179574 191574
1 1 1

i
8287506

T
8277506

1
8267506

T
8257506

8247506

Legenda

[]Pne susceptibilidade a Incéndios | | Moderado

E A [ vuito Baixo [ Ao
[ Baixo B uito Atto

GO M}

Mapa de Susceptibilidade a Incéndios Florestais

do PNB e sua AID (2016) N ibict
N h Lg
Fonte: Elaboragao: Projeto: 0 2.5 SK
SEGETH / ICMBIo Caio Dias Braslia 2060 W<t £ m
SIRGAS 2000 UTMZone 235 Data: 10/2017 1-225.000 e IS &_
Transverse Mercator S WOVACOES § ComMUIC AC BET

Fonte: Dias (2017).

Identificagdo de dreas de risco a incéndios florestais

O problema da recorréncia de incéndios florestais no PNB esta representado no Mapa 8. As areas
com maior registro de focos de calor e de cicatrizes de queimadas estdo diretamente correlacionadas
com o Mapa 7 de suscetibilidade a incéndios florestais, validando assim essas metodologias. Esse
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mapeamento da recorréncia dos IFs é relevante porque pode induzir politicas de prevencao. Note-se
que as zonas mais afetadas sao as dreas de contato entre urbano e PNB e entre dreas de Reflores-
tamento e PNB, mas as maiores cicatrizes, como pode ser visualizado no Mapa 8, sdo externas, na
face Leste e sudoeste da AID, com dominancia de paisagem ainda agricola e de reflorestamento,
respectivamente, cujos tracos de configuracao foram ja descritos nas andlises de persisténcia e de
fragmentacao.

2.3.4 - Suscetibilidade a erosdo - PNB e AID

A analise de suscetibilidade a erosdo obedeceu a metodologia ja descrita anteriormente, em 5
categorias de classificagdo de muito baixa a muito alta. O resultado da analise estd apresentado no
Mapa 9, em que se identificam as dreas mais suscetiveis a erosdo na parte norte do PNB, que coincide
com uma das dreas de maior vulnerabilidade a riscos de Incéndios Florestais (IF). A face leste do
PNB também apresenta um quadro de suscetibilidade de moderada a alta, que deve exigir aten¢ao
coordenada com a politica de prevencao a IE Note-se, no entanto, que a area interna do PNB ¢
extensivamente classificada como de muito baixa a moderada suscetibilidade.
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Mapa 8. Focos de Calor e cicatrizes - PNB e AID.
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Mapa 9. Suscetibilidade a Erosiao - PNB e AID.
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2.4. Mosaico da estacdo ecolégica do
Jardim Botanico de Brasilia

Bruno Nakagomi

O Mosaico da Estagao Ecoldgica do Jardim Botanico de Brasilia, que abriga pesquisas ecologi-
cas de longa duracdo (PELD), é constituido por 3 4reas protegidas. A Fazenda Agua Limpa (FAL),
area experimental e de ensino da Universidade de Brasilia, composta por aproximadamente 1.200
hectares destinados a experimentos e producao agroflorestal, 2.340 hectares de preservacdo e o
restante da area, uns 950 ha, estao em bom estado de conserva¢ido (UnB, PELD, s.d.). A Reserva
Ecoldgica do IBGE (RECOR) é uma unidade de conservacdo permanente do IBGE, criada em
1975, e possui 1.360 hectares. Sua drea apresenta as principais fitofisionomias do Cerrado, além de
nascentes de importantes cursos d'agua formadores da Bacia do Parano4, fauna silvestre e colegdes
cientificas e acervo de documentagao acumulada em 34 anos de pesquisas ecoldgicas (UnB, PELD,
s.d.). A Estagdo Ecologica do Jardim Botdnico de Brasilia — EEJBB, criada pelo Decreto n° 14.422
de 26 de novembro de 1992, cuja gestdo é do Jardim Botanico de Brasilia — JBB, criado em 08 de
mar¢o de 1985, é constituida por mais de 4500 ha do total da area de 5.000 hectares gerida pelo
JBB, que atua em pesquisa, conservagao e manutengao de germoplasma do Cerrado i situ e ex situ
(UnB, PELD, s.d.).

2.4.1 Andlise de mudancas do uso do solo
e persisténcia da paisagem

Os resultados relevantes da andlise do Mosaico da Estacao Ecoldgica do Jardim Botanico de
Brasilia e sua AID referem-se ao grau e tipo de transformagao existente no periodo estudado. A
comparagdo com o quadro das demais Unidades também traz elementos para a proposigdo de
aten¢do aos processos de ocupagio territorial.

A andlise espago-temporal do Mosaico da Estagdao Ecoldgica do Jardim Botanico de Brasilia e
sua AID foi executada apds a das demais unidades de conservagao, conforme a metodologia ja apre-
sentada. Mas foi considerado elaborar a classificagdo do uso do solo com um nimero de categorias
condensado para a cobertura vegetal. Essa simplificagdo visou facilitar as atividades de investigacao
diante do prazo disponivel, ndo s para o Mosaico, mas também para as demais abordagens do
projeto que envolve outro Municipio da AMB.

A classificagdo do uso do solo para o Mosaico, composto pela EEJBB, pela Reserva Ecoldgica do
IBGE (Recor) e pela Fazenda Agua Limpa da UnB (FAL/UnB), foi feita a partir de imagens LandSat
5, para os anos de 1986, 1996 e 2006, sendo usada LandSat 8 para 2016.

A metodologia empregada consiste em utilizar o software ENVI 4.7 e sua ferramenta de clas-
sificagdo supervisionada orientada a objetos, a qual leva em consideracdo varias caracteristicas da
imagem, como heterogeneidade espacial (forma), que também é subdividido em compacidade e
suavidade, assim como espectral (cor) e diferenca dos objetos de entorno, utilizando em sintese o
método de crescimento de regides para agregar pixels vizinhos. A corre¢do das classificacdes foi
realizada utilizando o software QGIS 3.2.
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As imagens foram classificadas em cinco classes (Quadro 1), considerando a condensagio da
cobertura vegetal natural.

Quadro 1. Classes de uso do Solo.

Classe Uso
Agua Corpos d’4gua, naturais e artificiais.
Areas consideradas urbanas, consolidadas e em processo de
Area Urbana A
urbanizagio.
Area Agricola Areas consideradas agricolas.
Reflorestamento Areas de reflorestamento.
Vegetagdo Natural Fitofisionomias do Cerrado e areas verdes.

Fonte: Nakagomi (2018).

A partir da classificagdo do uso do solo para os anos selecionados, foi possivel quantificar cada
uso e assim notar a evolugio deles ao longo do periodo de 30 anos. A Tabela 1 enumera os valores
de drea para cada classe e a Tabela 2 as variagdes percentuais. A classificagdo foi balizada juntamente
ao procedimento feito pela CODEPLAN, encontrada no site Brasilia em Mapas, onde é possivel
acessar a classificacdo do solo para o Distrito Federal desde 1964 até 2017. Essa classificagao foi feita
baseada em imagens LandSat, assim como o procedimento para esta pesquisa.

Tabela 1. Area por classe de uso do Mosaico da EEJBB e sua AID por periodo.

Classe Area (Hectare) / Ano

1986 1996 2006 2016
Agua 422 416 413 412
Area Urbana 5.870 6.165 6.263 6.757
Area Agricola 2.403 2.626 2.615 2.616
Reflorestamento 1.022 376 112 62
Vegetagao Natural 18.984 19.120 19.295 18.851

Fonte: Nakagomi (2018).

Foram elaborados mapas de uso do solo para os anos de 1986, 1996, 2006 e 2016. Nesta versao
condensada constam os Mapas 1 e 2 de ocupagio e uso do solo de 1986 e 2016, que permitem visua-
lizar as areas em alteracao. Note-se que, ao contrario das outras Unidades do estudo, no Mosaico, a
Esta¢do Ecoldgica do JBB é criada apds a consolidagdo urbana do Lago Sul, na envolvéncia norte da
AID. As alteragdes ocorrem na face nordeste e sudeste, as margens da rodovia DF001, e a sudoeste.

Persisténcia da paisagem

As alteragdes da paisagem, nos remetem por exclusdo a persisténcia, conforme Tabela 2, que
mostra a variagdo das areas para cada classe de uso de acordo com os intervalos decenais. Note a
variagdo negativa acentuada do reflorestamento e o aumento das demais variantes da antropizagdo
da paisagem. Observe na Tabela 3 e no Mapa 3 a analise da relagdo temporal da persisténcia entre
1986 e 2016.




INFORMAGAO, MEMORIA URBANA E BIODIVERSIDADE EM BRASILIA

Tabela 2. Varia¢io do uso de acordo com os intervalos selecionados do Mosaico da EEJBB e sua AID.

Classe Variagdo em % Variagdao em % Variagdo em % Variagdo em %
1986 - 1996 1996 - 2006 2006 - 2016 1986 - 2016

Agua -2% -1% -1% -3%

Area Urbana 5% 1% 8% 15 %

Area Agricola 9% -1% 1% 9%

Reflorestamento -64 % -70 % -45% -94 %

Vegetagio Natural 1% 1% -4% -1%
Fonte: Nakagomi (2018).

Tabela 3. Persisténcia da paisagem - area alterada e inalterada (%).

Periodo Area Alterada (%) Area Inalterada (%)

1986 - 1996 10% 90%

1996 - 2006 7% 93%

2006 - 2016 5% 95%

1986 - 2016 12% 88%
Fonte: Nakagomi (2018).

Mapa 1. Uso e Ocupagio do Solo do Mosaico da EEJBB e AID - 1986.
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Mapa 2. Uso e Ocupacio do Solo do Mosaico EEJBB e AID - 2016.
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Mapa 3. Persisténcia da paisagem do Mosaico da EEJBB e AID — 1986 - 2016.
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2.4.2 Crescimento urbano - AID do mosaico da EEJBB

A partir da classificagdo do uso do solo para a AID do Mosaico da EEJBB dos diferentes periodos,
é possivel fazer um comparativo quantitativo do crescimento urbano. Esse crescimento foi medido
utilizando as equagdes do Quadro 1, do item 2, onde Ai ¢ a drea urbana no periodo anterior e Aj a
area urbana acrescida no periodo seguinte a Ai.

A quantifica¢do da expansdo urbana exercida na Area de Influéncia Direta (AID) da Estagdo
Ecologica do Jardim Boténico segue a metodologia descrita nos Marcos Metodoldgicos. A Tabela
4 traz os valores para as métricas do crescimento da area urbana dentro da AID. A partir desses
valores, o crescimento urbano dentro da AID podera ser relacionado a tendéncia de insulamento
das demais UCs. Dois movimentos estdo inscritos nessa paisagem apds essa data: um de conservagao
integral, com a criagdo da EEJBB em 1992, e outro de intensa ocupacao irregular na face nordeste
apos os anos 90, a margem da rodovia DF 001 (TAVARES , NAKAGOM]I, 2017).

A Tabela 4 demonstra que o periodo entre 2006 e 2016 é o que apresenta o maior incremento,
apods o da consolidagdo urbana do Lago Sul de 1986. A partir desses valores, o crescimento urbano de
15% dentro da AID é considerado baixo em relagdo as outras regides estudadas do DF, mas deve-se
notar que a expansao urbana ocorre sobre a face remanescente de Cerrado ou de zona reflorestada
na interface das areas protegidas do Mosaico, que eram relevantes para a garantia de preservagdo de
corredores ecoldgicos ja identificados (SEGETH-PDOT, 2012; DF, Plano de Manejo da EEJBB, 2010).

Tabela 4. Métricas de crescimento urbano para a AID do Mosaico da EEJBB.

Taxa de Incre-
Taxa de L Taxa de Incre-
c Area Urbana mento Perio- Py
Ano Area (Hectare) Incremento . mento Médio
Acumulada (AUA) | pjagica (Trp) | dica Acumu- Anual (TIMA)
lada (TIPAc)
1986 5.870 5.870 - - -
1996 295 6.165 1,05025554 0,05025554 0,10502555
2006 98 6.263 1,01589619 0,01669506 0,10158962
2016 494 6.757 1,07887594 0,08415673 0,10788759

Fonte: Nakagomi (2018).

A caracterizagdo da expansao urbana, conforme Mapa 4, ocorre por criagdo de novos nicleos e
por agregacao aos limites de dreas ja existentes, com prevaléncia para o decénio de 2016. O acréscimo
sobre a area urbana de 1986 prevalece sobre o entorno de zonas ja ocupadas. Contudo, analise mais
detalhada é necessaria para caracterizar as distingdes morfologicas da ocupagio.
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Mapa 4. Crescimento urbano na AID do Mosaico da EEJBB (1986 - 2016).
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2.4.3 Suscetibilidade a incéndios florestais
e identificacdo de areas de risco

O mapeamento de suscetibilidade a incéndios florestais permite a identificagio de regides de
maior propensdo de ocorréncia de incéndios, sendo uma ferramenta muito eficiente, auxiliando
em planos de prevenc¢ao e combate. Para realizar o mapeamento foram empregadas variaveis fisicas
associadas aos fatores diretamente ligados a ocorréncia e a propagacdo de incéndios florestais.

A metodologia utilizada foi a mesma empregada para a identificacdo de areas suscetiveis a erosao,
a analise multicritérios aditivos de dados georreferenciados. Os dados utilizados foram: uso do solo
feito pela equipe baseado em imagens LandSat 8 de 2016; mapa de vias e rodovias da SEGETH de
2017; curvas de nivel do DF de 2017, também ofertados pela SEGETH; e aspecto das encostas, dado
retirado do processamento das curvas de nivel. As classes internas de cada fator foram padroniza-
das para uma escala comum de 0 a 10 pontos, sendo 0 para risco nulo e 10 para risco extremo. Ja
as influéncias foram padronizadas de 0 a 100, variando de acordo com o peso de cada fator para
compor o mapeamento final.

O uso do solo é importante para determinar o risco de ocorréncia de incéndios devido aos
tipos de vegetagdo que possuem maior ou menor propensao ao fogo de acordo com suas diferentes
fitofisiologias.
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Os dados sobre vias e rodovias foram considerados na analise, pois as areas ao redor das vias
foram consideradas mais suscetiveis ao fogo devido a grande circulagdo de veiculos nas estradas
dentro da AID. A ferramenta utilizada para mapear essas areas foi a de distancia euclidiana, nao
considerando as diferengas entre as rodovias, como federais e municipais.

A declividade, conforme Mapa 5, foi considerada em fungao das caracteristicas de comportamento
do fogo sobre as ondulagées do terreno. Quanto maior o aclive, mais rapido o fogo se alastra e sua
velocidade de propagagdo aumenta. A classificacao da declividade segue o estipulado pela EMBRAPA
(1979) e as areas de maior declividade receberam maior pontuagdo no peso.

A partir da declividade, foi produzido o dado de aspecto que é determinado pela orientagéo da
encosta (azimute) em que o terreno estd localizado, podendo variar de 0 a 360 graus, sendo que
0° indica a dire¢do norte. Indiretamente, a orientagdo das encostas indica o conteido de umidade
do material combustivel devido a iluminagéo do sol, que influencia, consequentemente, na taxa de
propagagao dos incéndios florestais (PRUDENTE, 2010). Sendo assim, no Hemisfério Sul, os raios
solares incidem de forma mais direta sobre as encostas voltadas para o norte, garantindo a elas
maior suscetibilidade ao fogo.

O Mapa 6 de suscetibilidade a incéndios florestais mostra que as regides mais propensas a incén-
dios estdo relacionadas as rodovias, sendo as de menor propensao as areas mais afastadas dessas vias.

Identificagdo de dreas de risco a incéndios florestais

O estudo das cicatrizes de queimadas sobre a area de estudo permite identificar as regides de
maior risco de queima devido a concentragdo de focos sobre aquela regido especifica. O método
utilizado para identificar esses territérios de risco foi o cruzamento dos focos de calor e as cicatrizes
de queimada, conforme Mapa 07.

Os dados utilizados sao originados do programa de identificagdo de queimadas (Programa
Queimadas) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), que utiliza sensores de satélites
para identificar focos de calor sobre o territério nacional. Devido a disponibilidade ainda limitada,
foram utilizados os dados de cicatrizes do periodo de 2011 a 2016 para a area de estudo. Para
corroborar esses dados, foi utilizado o mesmo periodo para aquisi¢dao dos dados de focos de calor
da mesma plataforma.

A partir dos focos, foi feito um mapa de Kernel, que consiste em um método estatistico de
estimagdo de curvas de densidades, demarcando a intensidade pontual de determinado fendmeno.
Esse mapa agrupa os focos e indica por meio de cores a maior ou menor concentragao de focos
sobre a regido de estudo. Apos a execugdo do mapa de Kernel, foram sobrepostos os poligonos das
cicatrizes de queimada para comparacdo e produzido o mapa de cicatrizes.

O Mapa 7 gerado para as cicatrizes ilustra os dados combinados de focos e cicatrizes de queima-
das para o periodo selecionado de 2011 a 2016, mostrando uma correlagao forte entre as dreas de
maior densidade de focos e os poligonos de cicatrizes de queimada, observando-se, em associagao
ao Mapa 5 da declividade, que a configura¢do do arco de recorréncias pode servir para identificar
as areas de maior risco de incéndios florestais. Essa abordagem corrobora em grande medida a
analise de suscetibilidade expressa no Mapa 6, que incorpora outras variaveis para caracterizar as
condi¢des de ocupagaio.
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Mapa 5. Declividade do Mosaico da EEJBB e AID.
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Fonte: Nakagomi (2018).

Mapa 6. Suscetibilidade a Incéndios Florestais no Mosaico da EEJBB e AID.
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Fonte: Nakagomi (2018).
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Mapa 7. Focos de calor e Cicatrizes no Mosaico da EEJBB e AID: 2011 - 2016.
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2.4.4 Suscetibilidade a erosdao

A analise de suscetibilidade a erosdo obedeceu a metodologia ja descrita nos Marcos Metodolo-
gicos e visa a identificagdo preventiva de zonas de risco na area do Mosaico composto pela EEJBB,
a Reserva Ecoldgica do IBGE (Recor) e a Fazenda Agua Limpa da UnB (FAL/UnB), tendo em conta
que essa suscetibilidade sera mais acentuada se associada a recorréncia de incéndios florestais na
area de estudo.

A informagdo mapeada de zonas suscetiveis a erosao é importante para subsidiar o processo
decisorio dos gestores publicos para criagao de politicas integradas que utilizem de forma mais
eficiente os recursos publicos para atender as areas afetadas. O mapeamento das areas suscetiveis
foi processado utilizando a técnica de analise multicritérios aditivos de dados georreferenciados,
cujo resultado é apresentado no Mapa 8.

A técnica citada consiste, para cada camada de informagao utilizada, na atribuicéo de valores de
influéncia de 0 a 100 e pesos em uma escala de 1 a 10 para cada classe, de acordo com as caracteris-
ticas fisicas, antropicas e a relevancia de cada classe e de cada feigdo para a ocorréncia de processos
erosivos na area de estudo.

Os dados espacializados utilizados no procedimento foram: uso do solo, realizado em etapa
anterior da pesquisa, utilizando imagens LandSat 8 de 2016; mapa pedoldgico do DF produzido
pelo IBRAM de 2017 e dados de declividade do DF produzidos pela SEGETH datados de 2009.
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O Quadro 5, nos Marcos Metodoldgicos, demonstra os valores de influéncia de cada plano de
informagéo e o peso de suas classes.

A utilizagdo dos dados pedoldgicos é de grande importancia para estudos sobre erosao, pois as
caracteristicas pedoldgicas estdo diretamente relacionadas a capacidade de infiltracdo da agua no
solo e a capacidade desse solo de resistir ao destacamento e arraste de particulas pelo escoamento. A
partir dessas caracteristicas e para poder atribuir pesos a pedologia, os solos foram classificados por
grupo hidroldgico, que leva em conta o fator de erodibilidade do solo. Logo, aos solos dos grupos
com menor resisténcia a erosdo foram atribuidas as maiores pontuagdes.

O uso da terra é fundamental para a analise de suscetibilidade a eroséo, pois atividades antrépicas
causam pressao sobre os recursos ambientais, elevando a possibilidade de ocorréncia de processos
erosivos. Sendo assim, areas de uso extensivo da terra (urbano e agricola) receberam valores maiores,
enquanto areas compostas de classes naturais receberam valores menores. A classificagdo do uso
da terra utilizada segue alinhada com metodologia previamente utilizada pela equipe de pesquisa.

A utilizagdo da declividade é necessaria devido a ela ser fator responsavel pela maior ou menor
infiltragdo das aguas das chuvas e a possibilidade de transporte e deslocamento de particulas de
solo. As classes de declividade usadas seguiram o padrao recomendado pela EMBRAPA (1979) e em
relagdo aos valores atribuidos as classes, as areas de maior porcentagem de declividade receberam
maior pontuagdo devido a maior possibilidade de transporte e deslocamento de particulas de solo.

Mapa 8. Suscetibilidade a erosdo no Mosaico da EEJBB e AID.
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Fonte: Nakagomi (2018).

Note, conforme Mapa 8, que as dreas mais propensas a erosdo localizam-se na AID, externas as
areas protegidas, sendo que foi classificada como de muito alto risco uma zona a sudeste e a outra
a oeste da area de estudo.
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3. Situacao socioecondomica de
envolvéncia de UCs do DF

Andlise e resultados

A abordagem socioecondmica do projeto, que se integra a analise de envolvéncia espago-temporal
das trés Unidades de Conservagao, estd tratada em termos de mapeamentos comparativos de um
conjunto seletivo de variaveis censitarias, cujos dados estdo disponiveis no Sistema de Informagoes
Territoriais do Projeto Brasilia 2060. Os dados censitarios, objeto de tratamento no Brasilia 2060,
sdo os mais representativos das condigdes de vulnerabilidade social e da densidade das ocupagoes,
considerando as distingdes entre dreas urbanas e rurais. A configuragio da AMB em Unidades
Espaciais de Informac¢ao (UEI) revelou ser um instrumento util de anélise, pois permite tecer as
correlagdes territoriais de interesse. Nesse caso, abordamos as envolvéncias socioecondmicas das
UCs com o suporte do sistema. Para as trés UCs estdo disponiveis mapas conforme as seguintes
variaveis, que incluem a variagdo temporal decenal (2000 - 2010):

o Percentual de Analfabetos em 2010 (% de pessoas de 15 anos ou mais);

o Variagdo de Analfabetos entre 2000-2010 (% de Analfabetos — 15 ou mais);

o Densidade Demografica 2010 (Pop/km2);

o Variacao da Densidade Demografica entre 2000-2010 (Densidade Demografica);
o Dependentes 2010 (% de pessoas);

o Varia¢ao do nimero de Dependentes entre 2000-2010 (% de Dependentes);

o  Fossa Séptica 2010 (% de domicilios);

o  Variagao do percentual de Fossa Séptica entre 2000-2010 (% Fossa Séptica);

« Rede de Agua 2010 (% de domicilios);

e Variagdo do percentual de Rede de Agua entre 2000-2010 (% Rede de Agua);

o Rede de Esgoto 2010 (% de domicilios);

«  Variagao do percentual de Rede de Esgoto entre 2000-2010 (% Rede de Esgoto);
o Renda 2010 (% 1 Salario Minimo);

o Varia¢do da Renda entre 2000-2010 (% 1 Salario Minimo);

Para efeito desta publica¢ao, vamos selecionar, para exemplificacdo de resultados que estardo
disponiveis na plataforma do projeto, os mapeamentos correspondentes a:

o Rede de Agua 2010 (% de domicilios); Renda 2010 (% 1 Salario Minimo).

A sequéncia aqui apresentada demonstra a grande desigualdade entre o DF e os municipios
envolventes, observando-se que as UCs do PNB e da ESECAE estdo proximas aos limites do DE.
Observa-se, a0 mesmo tempo, a principal desigualdade interna no DF, que se refere a renda. No
caso da ESECAE e do Mosaico da EEJBB, o recorte seguiu, além do contato direto das UEI com a
Unidade de Conservagio, também a configuracdo da rede de bacias hidrogréficas associadas (Aguas
Emendadas e Paranoa). Pois, dessa forma, também se estabelece a pressio demografica sobre as
UC:s e recursos hidricos, cujas nascentes se originam nas unidades. Seguem entdo, por ordem de
UGs, os resultados dos Mapas comparativos das UEIs de envolvéncia.
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3.1 ESECAE

Ana Paula Camelo

Para a andlise foram consideradas todas as Unidades Territoriais da AMB que estivessem inse-
ridas total ou parcialmente nas bacias hidrografica do Rio Maranhao, Pipiripau e Mestre D’Armas,
conforme mapas 1, 2 e 3. Além disso, ressalta-se que esses corpos hidricos ou estdo inseridos por
completo na Unidade de Conservagdo, como é o caso do Rio Maranhéo, ou possuem nascentes no
interior da AID (Mestre D’armas) ou estdo na AID (Rio Pipiripau).

Essa escolha foi feita devido a importancia da preservagao dos recursos hidricos para a conservagao
da Unidade de Conservagao e, também, que em termos gerenciais, segundo a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementagéo da Politica Nacio-
nal de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Para delimitagdo da bacia hidrografica a ser analisada foram utilizados dados das quadriculas
(14548 _;15s48_;155495; 16548 _ e 165495) do radar SRTM ((Shuttle Radar Topographic Mission),
disponibilizados pelo Projeto TOPODATA (INPE), gerado através de processamentos digitais do
MDE do SRTM. Os dados disponiveis do TOPODATA sofreram corre¢des, incluindo informagoes
em pontos/areas anteriormente com auséncia de dados. Estes passaram por um processamento
computacional para refinamento no tamanho da célula (pixel) para ~30 m. O refinamento foi
realizado a partir de interpolacao de todo o universo de dados pelo método de krigagem, processo
embasado na analise geoestatistica da variabilidade dos dados, onde se definem coeficientes que
respondem melhor ao modelo de superficie real.

Dessa forma, as Unidades Territoriais envolventes & Unidade de Conservagio sdo:

Corrego Rico;

Itiquira;

Planaltina — DF;
Planaltina — GO;

Sao Gabriel de Goias;
Sobradinho;

Vale do Rio Preto.




INFORMAGAO, MEMORIA URBANA E BIODIVERSIDADE EM BRASILIA

Mapa 1. UEIs e Bacia hidrografica da ESECAE.
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Mapa 2. Rede Agua 2010 - UEIs - ESECAE.

1750d0.000 200000.000 2250d0.000 250000.000 2750d0.000 Legenda

Unidade de Conservacéo

[ ESECAE
Rede de Agua 2010 (% de domicilios)

[Jo7e
[J262
126
[ 14.58
B 526
B 0.9
I 0437

83500p0.000

BI50000.000

§325000.000

B325000.000

Localizacdo - GO/DF

B300000,000

8300000.000

%

.000

82750p0.000

8zr!

Escala Projesdo UTM 23 §
1:650.000 gg;unm Harizontal SIRGAS

Rede de Agua 2010 (% de domicilios)

Elaboragio Ano Fonte

Ana Paula Camelo | 2017 IBGE(2010)

8250000.000
82500p0.000

Projeto Brasilia 2060

225000.000 250000.000

Fonte: Camelo (2017).




INFORMAGAO, MEMORIA URBANA E BIODIVERSIDADE EM BRASILIA

Mapa 3. Renda 2010 - % saldrio minimo por UEIs - ESECAE.
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3.2 Parque Nacional de Brasilia - PNB

Caio Dias

A confecgdo dos mapas socioecondmicos para as unidades de informagao limitrofes com sua AID
do PNB foi realizada através do acesso aos dados contidos no sistema Brasilia 2060 e sua reclassifi-
cagdo. As unidades de informagao limitrofes com a AID do PNB sao: Brazlandia, Cérrego, Guara,
Lago Norte, Morro da Pedreira, PN de Brasilia I, PN de Brasilia II, Padre Bernardo, Plano Piloto,
Rebio da Contagem, Rebio do Guard, SCIA/Estrutural, SIA, Sobradinho II, Taguatinga, Varjao e
Vicente Pires, conforme mapas 1,2 e 3.

As classes foram subdivididas em 7 classes quantil (em que cada classe tem 0 mesmo niimero
de ocorréncia) devido ao alto niimero de unidades de informagao, que sdo 17 (Dias, dez 2017).

O respectivo mapeamento obedeceu a todas as indicagdes de variaveis acima listadas, com
producdo de mapas especificos. Para efeito deste relato condensado, no entanto, deve-se observar
que os resultados do mapeamento para a desigualdade de cobertura de servigos de abastecimento de
agua e diferenciais de renda, conforme Mapas 2 e 3, sdo comparativamente o inverso um do outro.
Notadamente, fica expressa a desigualdade social e de politicas publicas entre DF e municipios de
Goias limitrofes ao PNB.
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Mapa 1. UEIs do PNB.
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Mapa 2. Rede de Agua - UEIs do PNB.
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Mapa 3. Renda % salario minimo (2010) — UEIs do PNB.
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3.3 Mosaico da estacdo ecolégica do Jardim
Botanico de Brasilia - EEJBB

Bruno Nakagomi

A caracterizagdo socioeconomica e de vulnerabilidade social das unidades territoriais contidas
parcial ou integralmente pela Area de Influéncia Direta do Mosaico da EEJBB foi produzida a partir
dos dados do Sistema de Informagoes Territoriais do projeto Brasilia 2060. As UEIs pertencem as
seguintes Regides Administrativas: Lago Sul, Parque Way, Plano Piloto, Riacho Fundo II, Sdo Sebas-
tido e Santa Maria, conforme Mapa 1. A escolha das unidades também segue as bacias hidrograficas
circunscritas pela drea de estudo do mosaico, englobando as seguintes bacias: Lago Paranod, Riacho
Fundo, Ribeirdo do Gama, Ribeirdo Taboca, Ribeirdo Papuda, Ribeirao Cachoerinha, Ribeirao
Santana, Ribeirdo Maria Pereira e Ribeirdo Saia Velha (SEGETH, 2017).

Os dados utilizados para a caracterizagdo das unidades territoriais e respectivo mapeamento
obedeceram a todas as indicagOes estatisticas acima listadas. Para efeito desta abordagem condensada,
observe os resultados do mapeamento para a desigualdade de cobertura de servigos e diferenciais
de renda, conforme Mapas 2 e 3.
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Mapa 2. Rede de agua.
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Mapa 3. RENDA % até 1 salario minimo.
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4. Situacao de contato do DF com 3
municipios limitrofes da AMB

Andlise e resultados

0 que toca a andlise territorial da AMB, além do DF, as atividades de pesquisa estao focadas
N nos seguintes municipios de Goids: Formosa, Aguas Lindas e, no limite sul, Valparaiso de
Goias, limitrofes ao DE. O mesmo recorte de andlise que foi realizado para a situacao intraurbana
do DF esta sendo considerado para o quadro municipal, considerando o processo de urbanizagao
e areas protegidas, além da transformacao da paisagem. A seguir sao apresentados os resultados de
analise dos municipios, considerando as UEI, do projeto Brasilia 2060.

4.1 UEl de Formosa e CIF

Ana Paula Camelo

Para comparar o impacto da urbanizagao da area protegida ESECAE com as demais areas do
entorno do Distrito Federal (DF) na vertente leste foi realizado o estudo de analise de urbanizacio
em UEIs proximas a ESECAE, porém que estivessem localizadas fora do DF. Na vertente leste ha
uma area protegida (CIF) integrante do mosaico da AMB como UEI, no entanto, ndo ha area urbana
na envolvéncia direta da UEI, dessa forma, foi agregada a andlise a UEI Formosa, que se conecta a
UEI CIF e é composta pela area urbana do municipio de Formosa-GO.

Inicialmente foram levantados dados e informagdes produzidas referentes as areas da vertente
Leste, com énfase nas UEIs de Formosa e Campo de Instru¢ao de Formosa (CIF) para compor o
banco de dados para as analises. Para a analise foi estabelecida uma Area de Influéncia Direta (AID)
de 3 quildmetros (km) de raio a partir da poligonal da ESECAE.

No estudo utilizou-se o sistema de coordenadas geograficas SIRGAS 2000, uma vez que esse é 0
sistema de referéncia oficial adotado pelo Brasil. Dentro desse sistema, a zona UTM 23 Sul comporta
a drea de estudo, tornando-se padrao para todos os arquivos geoprocessados.

A pesquisa foi dividida em duas partes e seguiu o fluxograma demonstrado nos marcos meto-
dolégicos (Figura 1, pg. 6). Na andlise proposta e no tratamento digital dos dados foram utilizados
os seguintes softwares: Envi 4.7, QGis 2.14.1, Fragstats e Dinamica EGO (Environment for Geopro-
cessingObjects) na versao 1.0.6; STATA 12 e MS Excel 2013.

4..1 Crescimento da area urbana

A anilise do crescimento da area urbana foi realizada utilizando as imagens de satélite disponiveis,
uma vez que, ao contrario do DE o Estado de Goids ndo conta com dados de acompanhamento do
crescimento urbano. Foi realizado o computo das areas urbanas, em hectares, para os anos 1986,
1996, 2006 e 2016.
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Foram calculados a area urbana acumulada, a taxa de incremento periddica e a taxa de incremento
médio anual, sendo Ai a drea urbana no periodo anterior e Aj a area urbana no periodo sucessivo
a Ai, conforme demonstradas no Quadro 1, pg. 8.

Para a andlise do crescimento urbano nas UEIs Formosa e CIE assim como nas suas AID, foram
utilizados os dados de satélite. Na Tabela 1 estao dispostos a variagdo da area urbana.

Tabela 1. Variacio do uso urbano na area de influéncia direta de Formosa e CIE

Area Taxa de In‘Cfe-
do At Ui bl | meekne | Tednome
lada (TIPAc)
1986 1446,36 1446,36 - - -
1996 1107,43 2553,79 1,77 0,77 0,08
2006 2827,55 5381,34 2,11 2,72 0,11
2016 3326,53 8707,87 1,62 5,02 0,06

Fonte: Camelo (2018).

Para melhor visualizagdo dos dados, estes estdo dispostos na Figura 1(a, b, ¢) abaixo.

Figura 1. Taxa de Incremento Periddico, Taxa de Incremento Periédico Acumulada
e Taxa de Incremento Médio Anual da AID das UEI CIF e Formosa.
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Fonte: Camelo (2018).
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As crescentes taxas de crescimento até 1996 podem ser explicadas como resquicios dos desdo-
bramentos das politicas Programa da Regiao Geoeconomica de Brasilia (Pergeb) e Programa de
Desenvolvimento dos Cerrados (Polocentro) (SOUZA, 2020). Ainda, de acordo com Souza (2020),
¢ essencial considerar também como processo produtor da paisagem a expansdo urbana de Brasi-
lia que, a partir da segunda metade da década de 1970, comeca a ganhar um trago de expansio
metropolitana a partir do avango da expansao urbana brasiliense sobre o territorio dos municipios
goianos limitrofes.

4.1.2 Andlise das mudancas do uso do solo

A analise das mudangas de usos do solo foi realizada sobre classificagdo de imagens de sensoria-
mento remoto e por taxas de conversao. O uso do solo foi classificado em 5 classes: agricola, urbano,
formagoes campestres e savanica (Cerrado), formacdes florestais e agua. Na tabela 2 estao dispostos
os indices kappa e a acuracia global das classificagdes realizadas. Uma vez que o indice Kappa de
todas as imagens foi acima de 0,8, a classificagdo do uso do solo das imagens foi considerada exce-
lente, conforme a classificagdo de Landis e Koch (1977).

Uma série de mapas de uso do solo foi elaborada, correspondendo aos anos de 1986, 1996, 2006 e
2016. Neste relato condensado incluimos os Mapas 1 e 2 para apresenta¢do dos resultados da analise
do uso do solo do inicio e final do periodo em estudo.

A partir da classificagdo do uso do solo deu-se seguimento a analise quantitativa das alteragdes
e conversdes entre as classes, considerando a transi¢ao na dimensao temporal decenal e no periodo
integral entre 1986 e 2016.

Mudanc¢as do uso do solo

A andlise do insulamento da Unidade de Conservagéo foi realizada por meio do estudo de
fragmentacdo da paisagem, que foi antecedido de quantificagdo de mudangas do uso do solo e por
métricas da paisagem. Para tanto, foram utilizadas imagens do sensor Landsat 5 e Landsat 8 para
realizar a classificagdo do uso do solo.

A classificagdo do uso do solo consistiu inicialmente na identificagdo das fitofisionomias de
Cerrado existentes, de acordo com o sistema de classificacdo das fitofisionomias do bioma descrito
por Ribeiro e Walter (1998), e seu mapeamento foi realizado por meio da interpretagao de imagens
fazendo uso dos softwares ENVI 4.7. Os mapas de uso do solo foram confeccionados a partir de
imagens dos satélites Landsat 5 TM e drbita 221, ponto 71 para os anos 1986, 1996 e 2006 nos
periodos da seca e Landsat 8 OLI drbita 221, ponto 71 para o ano de 2016 também para o periodo
de seca, quando ha menor ocorréncias de nuvens.

O pré-processamento foi realizado com os processos de corre¢ao atmosférica das imagens e teve
por base o Principio da Reflectancia Zero. Posteriormente, foi realizada a corre¢ao geométrica, na
qual foram utilizados o modelo de transformagao polinomial de primeiro grau e o método de inter-
polagdo do vizinho mais préximo. A primeira etapa desse processo foi a identificagao e o registro das
coordenadas de pontos, denominados de controle, que sdo comuns as imagens digitais e as cartas
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planialtimétricas. As coordenadas reais foram padronizadas para o sistema de coordenadas UTM
(Universal Transversa de Mercator) e datum SIRGAS 2000.

A anilise foi realizada no ENVI 4.7 por meio de classificagdo supervisionada com o algoritmo
de maxima verossimilhanca. A classificagdo supervisionada consiste na identificagdo prévia das
classes de informagdo chamadas areas de treinamento, que nada mais sao do que representa-
¢oes do comportamento médio das classes que serao mapeadas automaticamente (TANGERINO
&LOURENCO, 2013).

A imagem foi construida com a composigdo 5R, 4G e 3BLandsat 5 TM e 6R, 5G e 4BLandsat 8
OLI. Para validar a classificagdo, foram coletadas amostras de referéncia e realizados, por meio da
matriz de confusio, os calculos de exatidao global (Equagao 1) e indice Kappa (Equagéo 2, conforme
Marcos Metodologicos).

Para a interpretagdo das imagens foi utilizada a chave de interpretacdo das composi¢des colo-
ridas, conforme Sano et al. (2008), que incluem a defini¢ao das caracteristicas tonais, texturais e
geométricas das classes de mapeamento presentes no bioma.

O uso do solo foi dividido em cinco classes, conforme descrito na Quadro 1. Optou-se por
ndo utilizar a classe de solo exposto, visto que na area ha rotagdo de culturas e os solos expostos
localizados na imagem sdo derivados da falta de cultura na area na época de aquisigdo da imagem.

Quadro 1. Classificacdo do uso do solo.

Tipo de Classe Nome da Classe Descrigao

Uso do solo referente as atividades pecudrias

Antrdpica Agricola .
e agricolas
Urbano Uso do solo referente as atividades urbanas
Uso do solo referente as dreas de monoculturas de
Reflorestamento

espécies florestais de pinus e eucalipto

Uso do solo referente as fitofisionomias
de Campestres — Campo Sujo, Campo
Rupestre e Cam%o Limpo Cerrado
sentido restrito, Parque de Cerrado,
Palmeiral/Buritizal e Vereda

Formagao Campestre

e Savanica
Natural

Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca

Formagao Florestal e Cerradio

Agua Corpos Hidricos

Fonte: Camelo (2018).
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Mapa 1. Uso do solo Formosa, CIF e AID - 1986.
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Fonte: Camelo (2018).

Mapa 2. Uso do solo Formosa, CIF e AID - 2016.
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Fonte: Camelo (2018).
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Tabela 2. Resultado da classificagido das imagens para classificacdo do uso do solo em Formosa.

IMAGEM INDICE Kappa Acuriacia Global
1986 0,94 95,61%
1996 0,95 96,67%
2006 0,95 97,09%
2016 0,96 97,30%

Fonte: Camelo (2018).

A primeira andlise a ser realizada foi a determinagao da quantificacao das mudangas do uso do
solo por meio de Cadeias de Markov. A primeira analise de transi¢ao do uso do solo foi realizada
para o periodo de 1986 a 1996 (Tabela 3). Cabe ressaltar que a taxa de conversao é uma taxa liquida.

Tabela 3. Taxas de conversao de uso do solo entre os anos de 1986 e 1996.

Classe inicial (1986) Classe final (1996) Taxa de conversio (% a.a)
Agricola Formagodes Savanicas e Campestres 0,023
Agricola Formagoes Florestais 0,004
Formagodes Savanicas e Campestres Agricola 0,004
Formagoes Savanicas e Campestres Formagoes Florestais 0,008
Formagdes Florestais Agricola 0,023
Formagdes Florestais Formagodes Savanicas e Campestres 0,019
Urbano Agricola 0,020
Urbano Formagoes Savanicas e Campestres 0,025
Urbano Formagoes Florestais 0,001

Fonte: Camelo (2018).

Cabe ressaltar que a modificagdo do uso Urbano para outros usos deve-se principalmente ao
fato de que o solo exposto também foi classificado como urbano devido a sua resposta espectral em
imagens de média resolugao e que na maioria das vezes trata-se de abandono de terra.

As maiores taxas de conversdo foram de formagoes florestais para agricola (0,023 a.a) e de solo
exposto para agricola (0,020 a.a). De acordo com Souza (2017), a implantacao da nova Capital esti-
mulou a produgio agricola em Formosa-GO, que fez parte das regides-programa do Polocentro com
atua¢do na Regido de Brasilia. No entanto, o autor ressalta que associado ao processo de expansao
da agricultura moderna, o municipio de Formosa é associado ao crescimento demografico elevado
e a melhora acentuada nos indicadores (sendo eles: aumento da renda per capita, diminui¢do do
percentual de populagio pobre).

O segundo periodo de transi¢ao analisado foi de 1996 a 2006. Os resultados encontram-se na
Tabela 4.
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Tabela 4. Taxas de conversao de uso do solo entre os anos de 1996 e 2006.

Classe inicial (1996) Classe final (2006) Taxa de conversao (%a.a)
Agricola Formagdes Florestais 0,030
Agricola Urbano 0,003
Formagdes Savanicas e Campestres Agricola 0,011
Formagbes Savanicas e Campestres Formagoes Florestais 0,012
Formagoes Savanicas e Campestres Urbano 0,001
Formagoes Florestais Agricola 0,007
Formagoes Florestais Formagoes Savanicas e Campestres 0,070
Urbano Agricola 0,003
Urbano Formagoes Savanicas e Campestres 0,002
Urbano Formagdes Florestais 0,005

Fonte: Camelo (2018).

Um ponto importante observado nas transi¢des foi a savanizacao do Cerrado, ou seja,
Formagoes Florestais sendo modificadas para Formagoes Savanicas e Campestres. De acordo
com o IPCC (2017), a predominéancia de savana podera ocorrer por expansdo e deslocamento,
com a redu¢ido do componente arboreo. Para os fragmentos de floresta estacional semidecidual, a
redugdo na drea de cobertura com savanizagdo constitui uma provavel resposta futura aos efeitos
da mudanga do clima, sem considerar fatores que afetam a sensibilidade dos sistemas como frag-
mentagdo e incidéncia de incéndios.

O terceiro e ultimo periodo de transi¢ao analisado foi de 2006 a 2016. Os resultados estdo
dispostos na Tabela 5.

Tabela 5. Taxas de conversao de uso do solo entre os anos de 2006 e 2016.

Classe inicial (2006) Classe final (2016) ;I::?(;: ea'c:)nver-
Agricola Formagoes Savénicas e Campestres 0,019
Agricola Formagoes Florestais 0,011
Agricola Urbano 0,001
Formagoes Savanicas e Campestres Agricola 0,001
Formagdes Savanicas e Campestres Formagoes Florestais 0,008
Formagoes Savanicas e Campestres Urbano 0,000
Formagoes Florestais Agricola 0,032
Formacoes Florestais Formagoes Savanicas e Campestres 0,053
Formagdes Florestais Urbano 0,002
Urbano Agricola 0,007
Urbano Formagoes Savénicas e Campestres 0,019

Fonte: Camelo (2018).

E notdrio que a taxa de conversio de uso da terra nas UEI CIF-FORMOSA é bastante inferior a
taxa de conversdo da UEI ESECAE. Isso é devido ao estabelecimento de uma forte zona agricola ao
redor da UEI CIF-FORMOSA e ao fato de a zona urbana de Formosa ser limitada por uma marcante
encosta montanhosa. No ultimo periodo analisado se destacam as conversoes para o uso agricola
e também a savaniza¢io da drea.
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Todavia, as analises de transi¢do ndo revelam a localizagdo das mudangas do uso do solo, nesse
sentido, foram realizadas analises de persisténcia, onde foram detectadas as areas com alteragao do
uso do solo.

4.1.3 Anadlise da paisagem - persisténcia

Para esta etapa, foram consideradas as mudangas ocorridas entre 1996-1986, 2006-1996, 2016-
2006 e, para verificar o insulamento e modificagao do uso do solo, foi considerado também o periodo
2016-1986. Para efeito deste, apresenta-se o Mapa 3, referente ao periodo integral da andlise da
paisagem.

Na Tabela 6 estdo dispostas a quantidade de areas onde houve mudanga do uso do solo em termos
percentuais. Ressalta-se que esse valor é referente somente a area correspondente ao raio de 3 km
(Area de Influéncia Direta) da unidade.

Tabela 6. Percentual de dreas inalteradas e modificadas entre os anos estudados.

Periodo Area Inalterada (%) Area Modificada (%)
1996-1986 61 39
2006-1996 57 43
2016-2006 64 36
2016-1986 57 43

Fonte: Camelo (2018).

Ao comparar com o resultado da analise de persisténcia da UEI ESECAE, também ¢é possivel
observar a diferenca de area modificada. Enquanto no DF ha 51% de area modificada, na UEI
CIF-FORMOSA apenas 43% foram modificados, sendo que maior parte da modificagio ocorreu
na UEI Formosa e ndo na UEI-CIE.
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Mapa 3. Persisténcia da paisagem AID de Formosa e CIF (2016-1986).
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Fonte: Camelo (2018).

4.1.4 Analise da paisagem - fragmentacao

O primeiro bloco de métricas de paisagem a ser avaliado foi o das métricas referentes as classes.
Na Tabela 7 estao os resultados correspondentes.

Tabela 7. Métricas de classes da paisagem.

(continua)
ANO CLASSE METRICA
NP PD TCA

1986 Agricola 885 0,49 32.024,88

Formagoes Savanicas e Campestres 2392 1,32 91.474,02

Formagoes Florestais 3755 2,01 21.778,92

Urbano 4 0,0022 1.173,42
1996 Agricola 1819 1,00 32.622,21
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Tabela 7. Métricas de classes da paisagem.

(finalizagdo)
ANO CLASSE METRICA
NP PD TCA
Formagoes Savinicas e Campestres 5752 3,17 90.654,57
Formagdes Florestais 4926 2,71 20.555,73
Urbano 2 0,0011 939,6
2006 Agricola 1760 0,97 31.596,48
Formagdes Savanicas e Campestres 1846 1,02 92.887,29
Formagdes Florestais 4991 2,75 17.612,64
Urbano 120 0,07 2.302,29
2016 Agricola 1019 0,56 34.124,49
Formagoes Savanicas e Campestres 2109 1,16 10.7306,4
Formagdes Florestais 2121 1,17 15.474,06
Urbano 12 0,0066 2.961,99

Fonte: Camelo (2018).

Nas UEIs CIF-FORMOSA, devido ao tipo de transformagio do uso, houve uma diminui¢ao de manchas
e diminuigao das areas centrais (TCA), indicando ndo o processo de fragmentagio, mas a dissolugao de
fragmentos florestais e transformacao do uso da terra. Outro ponto importante de destaque é o aumento
de manchas de urbanizagao com o aumento da drea nicleo informando que a urbanizagio estrutura as
atividades economicas e produtivas de forma a agregar os municipios em torno de um nucleo principal
(IBGE, 2016). Ou seja, as manchas de areas urbanas vao se aglomerando ao redor da area ntcleo.

O segundo bloco de métricas de paisagem a ser avaliado foi o das métricas referentes a paisagem
como uma Unica unidade. Na Tabela 8 estdo os resultados.

Tabela 8. Métricas da paisagem.

ANO METRICA

ED LSI NDCA CONTAG SHDI
1986 46,28 50,77 7.193,00 59,58 1,03
1996 50,94 55,73 7.407,00 59,35 1,00
2006 50,91 55,68 8.547,00 57,60 1,06
2016 27,93 31,22 3.238,00 63,53 0,98

Fonte: Camelo (2018).

Observa-se que 0 ano de 1996 é o que apresenta maiores valores das métricas de densidade de
bordas e indice de forma da paisagem, o que indica que é 0 ano em que houve maior fragmentagao
da paisagem. No ano de 2016 ha uma maior uniformidade (menor quantidade de bordas), pois o
uso agricola ja esta mais dominante na paisagem (baixo SHDI), no entanto ha um elevado indice de
contagio. O indice de contagio estabelece o grau de fragmentacio da paisagem, destacando assim a
conectividade entre os habitats originais e consequentemente a mobilidade e dispersao de organis-
mos através da paisagem. Isso indica que a dominancia pelo uso agricola gera uma forte fragmentagao
dos demais usos do solo.
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Ressalta-se que o SHDI aumenta a medida que o niimero de diferentes tipos de manchas aumenta
e/ou a distribui¢ao proporcional da area entre os tipos de patch torna-se mais equitativa. Assim,
¢ possivel observar que em 2016 hd uma menor riqueza na paisagem, ou seja, ela se torna mais
homogénea. Entre 2006 e 2016 hd uma forte diminuigao dos indices NDCA, corroborando com o
indice de SHDI que informa a uniformidade da paisagem.

4.1.5 Analise de suscetibilidade a incéndios
florestais e identificacao de areas de risco

Esta etapa teve como objetivo desenvolver uma proposta de zoneamento de suscetibilidade a
ocorréncia de incéndios para a UEI CIF e FORMOSA e sua drea de influéncia direta (3 Km). Para
tanto, foram utilizadas variaveis fisicas associadas as fontes de ignigdo e aos fatores de ocorréncia e
propagacao dos incéndios florestais.

Além do zoneamento de suscetibilidade a incéndio, foram elaborados mapas contendo as zonas
de maior probabilidade de ocorréncia de focos de calor. As metodologias propostas foram validadas
com o uso das informagoes das dreas queimadas.

Na Tabela 9 estao dispostas as informagdes do banco de dados utilizados para essas analises.

Tabela 9. Banco de dados utilizados para analise de suscetibilidade a incéndios.

Dados Fonte

Mapa de Uso e Ocupagio do Solo (2016) Realizado a partir de Imagem Landsat 8 ponto 221 drbita 71
Mapa de Vias e Rodovias SEGETH (2017)

Curvas de nivel SEGETH (2017)

Fonte: Camelo (2018).

A metodologia, cujo detalhamento foi apresentado anteriormente, consistiu na elaboragdo de
mapas de suscetibilidade a incéndios utilizando as seguintes varidveis de estudo: uso e ocupagao
do solo, estradas, declividade do terreno e orientacao das encostas (RIBEIRO et al, 2008). Devido
a variagao altimétrica ndo ser tdo expressiva na drea de estudo, esse plano de informagao nao foi
utilizado na analise.

As classes internas a cada fator foram padronizadas para uma escala comum de 0 a 10 pontos
de acordo com o risco que oferecem para o inicio e propagacio do fogo, sendo 0 (zero) para risco
nulo e 10 (dez) para risco extremo.

Para essa etapa, o banco de dados utilizado, assim como as fontes estdo dispostos na Tabela 10

abaixo:
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Tabela 10. Banco de dados utilizados para analise de suscetibilidade a incéndios.
MAPA FONTE

Imagem Landsat 8 ponto/rbita 221/71. As classes utilizadas
Uso do Solo <o
estao dispostas no Quadro 1.

Declividade e Aspecto SEGETH (2017)

Limite Formosa

Focos de Calor INPE (Anos 1999 a 2016)

Cicatrizes de Areas Queimadas INPE (Anos 1999 a 2016)
Fonte: Camelo (2018).

Além do zoneamento realizado por meio do mapa de suscetibilidade a incéndios, foram propos-
tas duas metodologias para identificacdo de zonas de maior probabilidade de ocorréncia de focos
de calor na édrea estudada. O primeiro método divide o retangulo envolvente da area de estudo
em quatro retangulos, o que facilita a identificagdo por quadrantes. Posteriormente, é calculada a
probabilidade de incidéncia de focos de calor determinar o quadrante de maior risco, conforme a
equacao ja anteriormente descrita.

O segundo método proposto pretende determinar as zonas com maior probabilidade de focos
de calor independente dos quadrantes. Para isso foram utilizadas as fun¢des de densidade Kernel,
cujos procedimentos ja foram anteriormente descritos.

Para essa analise foram utilizados os dados espaciais dos focos de calor 2011 a 2015, uma vez
que os dados das cicatrizes de area queimada sdo para esse periodo.

Para validar as duas metodologias propostas as cicatrizes de areas queimada foram sobrepostas
ao mapa gerado, de forma a validar a metodologia de andlise de suscetibilidade.

Suscetibilidade a incéndios florestais - resultados

Em relagao ao risco de incéndios no primeiro quadrante, ocorreram 1271 focos, no quadrante 2, 3
e4 ocorreram 1353, 1977 e 1413 focos, respectivamente. Conforme também observado na analise de
risco a incéndios na area da ESECAE e sua drea de influéncia direta, observa-se a maior incidéncia no
quadrante leste, nesse caso, esse quadrante possui 33% do total de focos de calor, conforme Mapa 4.

Os Mapas 5 e 6 gerados para cicatrizes e para a suscetibilidade do territério a IFs demonstram,
de um lado, um grau de disseminagéo e extensao das areas afetadas no interior da CIF; por outro
lado, observa-se no interior da CIF que as zonas centrais mais extensas com menor suscetibilidade
do Mapa 6 correspondem também a uma zona menos marcada por cicatrizes.
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Mapa 4. Focos de calor por quadrante Formosa, CIF e AID (1999 a 2016).
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Fonte: Camelo (2018).

Mapa 5. Cicatrizes de incéndios Formosa, CIF e AID (2011 - 2016).
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Fonte: Camelo (2018).
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Mapa 6. Suscetibilidade a Incéndios Florestais — Formosa, CIF e AID.
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Fonte: Camelo (2018).

4.1.6 Identificacdao de zonas sujeitas a erosao

As perdas de solos por erosao sao caracterizadas por meio de duas abordagens, a laminar,
determinadas em funcéo da relagdo da ocupagao do solo e as condi¢des naturais dos terrenos que
sao influenciadas pelas dguas difusas da chuva, pela presenca de cobertura vegetal, a intensidade
topografica e pelos tipos de solos que oferecem maior ou menor resisténcia a erosao; e também pela
linear, caracterizada pela presenga de escoamento superficial mais intenso, do qual a sua concentra-
¢do resulta no surgimento de sulcos, ravinas e em vogorocas determinadas pelos tipos de cobertura
pedoldgica (SALOMAO, 2005, SANTOS; BAYER; CARVALHO, 2008) e pelo tipo de relevo.

O procedimento adotado para analise é baseado no mapeamento de variaveis por plano de
informagéo e na defini¢do do grau de influéncia de cada plano de informagao e de cada um de seus
componentes de legenda para a construgao do resultado final (MOURA,2007), conforme ja ante-
riormente descrito. Para cada plano de informagao gerado atribuiu-se valores de influéncia de 0 a
100% e seus respectivos pesos em uma escala de 1 a 10 para cada classe definida, de acordo com as
caracteristicas fisicas, antrdpicas e a relevancia de cada feigdo para ocorréncia do processo erosivo
da drea estudada. O Mapa 7 de suscetibilidade a erosdo foi gerado com uso de método multicritério
aditivo, para o qual todos os procedimentos ja foram apresentados em item metodoldgico.
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Neste resultado de mapeamento fica evidenciado a baixa suscetibilidade no interior da CIFE
ao contrario da zona norte da area de estudo de Formosa, que se apresenta como sujeita a maior
suscetibilidade e com a maior extensao territorial, seguida da zona leste.

Mapa 7. Suscetibilidade a Erosdo — Formosa, CIF E AID.
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Fonte: Camelo (2018).

4.2 Aguas Lindas de Goias - Parque
Estadual do Descoberto (PED)

Caio Dias

Sobre o PED

O Parque Estadual do Descoberto visa dar condigdes de preservagao a area que envolve a barra-
gem do Descoberto, criada em 1974 para ofertar distribuigao de dgua para irrigagdo no DF e em
Goias. A barragem que tem capacidade para armazenar 102,3hm3 de agua abastece cerca de 60%
da populagdo do DE

As propriedades originalmente definidas como agricolas nos anos 60, como parte de um projeto
de colonizagao e implantacdo de um cinturdo verde para o DE foram vendidas e parceladas, além de
outras areas invadidas, ocorrendo uma maior exploragio do solo e dos recursos hidricos. A partir
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dos anos 80, ficou evidenciado o problema do crescimento urbano nessas regides e foram ativados
meios para o controle da degradagao ambiental (ICMBIO, 2014).

Tendo em conta a protegdo ambiental, foi proposta a criagdo, em 1983, da Area de Protegio
Ambiental Bacia do Descoberto com area de 39.100 ha — abrangendo o Distrito Federal e Goias —
para salvaguardar a Bacia do Rio Descoberto e a sua represa. Parte da area da APA incorpora outras
unidades: a Floresta Nacional de Brasilia (8.411 ha), a Reserva Bioldgica do Descoberto (434,5 ha),
o Parque Ecoldgico Veredinha (29ha) e o Parque Estadual do Descoberto (1.935,6 ha).

Nesse contexto, o presente estudo abordara questdes referentes ao Parque Estadual do Descoberto
(PED), instituido a partir do Decreto n° 6.188 de 30 junho de 2005, localizado em Aguas Lindas, um
municipio do estado do Goids. Devido a sua localizagdo, o PED ¢ administrado pela Secretaria de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos do Goias, pela Superintendéncia de Unidade de Conservagao, Geréncia de
Areas Protegidas. A criagdo do PED visa preservar as nascentes, os mananciais, a flora e fauna, as belezas
cénicas, além de controlar a ocupagao do solo na regiao, de forma a harmonizar a protecao da fauna,
da flora e das belezas naturais com a utilizagao para fins cientificos, técnicos e sociais (ICMBIO, 2014).

Dados e metodologias especificas

O levantamento, tratamento e organiza¢do dos dados geoespaciais sobre o PED tiveram inicio
com a aquisi¢ao da poligonal do PED que é disponibilizada no site do Sistema Estadual de Geoin-
formagdo de Goias — SIEG. Em posse da poligonal, foi gerado raio de 3 quilometros, delimitando a
Area de Influéncia Direta — AID do PED.

O portal online do United States Survey Geological Survey (USGS) disponibiliza imagens de
diversos satélites e sensores de variadas datas que podem ser baixadas e utilizadas gratuitamente,
dependendo apenas de um cadastro no portal. Para o presente estudo, foram utilizadas imagens do
sensor LANDSAT-5 dos anos de 1986, 1996, 2006 e LANDSAT-8 para o ano de 2016 para a geracao
dos mapas multitemporais de uso e ocupagdo do solo.

As informagoes de focos de queimadas que ocorreram na area do PED e sua AID nos anos de
2011, 2013, 2014, 2015 e 2016 foram adquiridas no Banco de Dados de Queimadas que retine os
dados de diversos sensores e é disponibilizado no portal online do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE.

Dispondo dos arquivos vetoriais georreferenciados, o software ArcGIS 10.6 foi utilizado para
organizar esses arquivos em um Banco de Dados Espacial. Todos os dados (vetoriais e raster) foram
adequados a um sistema de proje¢do geografica, cuja fungdo é transformar as coordenadas geograficas,
a partir de uma superficie esférica (elipsoidal), em coordenadas planas, mantendo correspondéncia
entre elas. O sistema SIRGAS 2000 foi escolhido por ser o sistema de referéncia oficial adotado pelo
Brasil (IBGE, 2005). Dentro desse sistema, a zona UTM 23 Sul comporta a maior parte da drea do
PED, tornando-se padrio para todos os arquivos geoprocessados.

Nio foram encontrados dados de declividade oficiais do estado do Goiés no site do SIEG. Os
unicos dados topograficos encontrados foram as imagens Shuttle Radar Topography Mission (SRTM)
e essas tém pixels de 90 metros, podendo ser processadas até uma precisao de 30 metros, o que nao
oferece um detalhamento satisfatorio para os estudos na escala do projeto. Dados topograficos sao
necessarios para a produgdo da declividade, de direcoes de vertentes, curvas de nivel, entre outros.
Além disso, a base cartografica de solos existente para download gratuito (no site da SIEG) esta na
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escala 1:100.000 e também néo fornece o detalhamento necessario para analises, visto que a area de
estudo é muito pequena em comparagdo com a escala. Devido a esses fatos, nao foi possivel realizar
os mapas de suscetibilidade a erosdo e suscetibilidade a incéndio florestal.

4.2.1 Anadlise do uso do solo e de persisténcia da paisagem

A metodologia adotada para analisar o insulamento do PED e da sua AID foi baseada na realizagao
de estudo da persisténcia da paisagem. O processo de insulamento da Unidade de Conservagao foi
analisado por meio da quantifica¢do de mudancas do uso do solo. Para a realizacao dessas andlises,
utilizaram-se as imagens adquiridas no site da USGS dos sensores Landsat 5 TM e 6rbita 221, ponto
71 para os anos 1986, 1996 e 2006 nos periodos da seca e Landsat 8 OLI drbita 221, ponto 71 para
o0 ano de 2016 nos meses de setembro, periodo seco em que ocorre a menor incidéncia de nuvens,
imagens estas utilizadas para a classificagdo do uso do solo da area do PED e de sua AID. Os demais
procedimentos de classificacio ja foram anteriormente descritos para o caso do PNB, tendo em vista
alcancar o melhor desempenho na classificagdo das imagens.

Os melhores resultados encontrados foram obtidos com o algoritmo de segmentac¢do de borda em
nivel de escala de 30% e com o algoritmo de fusdo (merge) “full lambda schedule” em nivel de 8%.

Apds a segmentacao da imagem ser realizada pelo software, foi feita a identificagdo das classes de
uso do solo em cinco classes, conforme descrito na Quadro 1. Optou-se, devido aos desdobramentos
do trabalho, pela fusdo das classes naturais florestais e campestres.

Quadro 1. Classificacdo do uso do solo no PED e AID.

Nome da Classe Descrigao
Agricola Uso do solo referente s atividades pecudrias e agricolas.
Urbano Uso do solo referente as atividades urbanas

Uso do solo referente as fitofisionomias de Campestres — Campo Sujo,
Campo Rupestre e Campo Limpo Cerrado sentido restrito, Parque de

Natural Cerrado, Palmeiral/Buritizal e Vereda
Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerradao.
Agua Corpos Hidricos

Fonte: Dias (2018).

Nessa etapa, foram realizadas as determinagoes da quantificagio da classe “Urbano” desses usos
para a andlise das mudangas e quantificagdes ao longo dos anos.

As classificagdes do uso do solo do PED e sua AID nos anos de 1986, 1996, 2006 e 2016 deram origem
a mapeamentos especificos e a partir dessas imagens LANDSAT foram geradas as andlises de transi¢oes
do uso do solo de 10 em 10 anos, 1986-1996, 1996 -2006 e 2016-2006, em 20 anos 1986-2006 e 1996-
2016, e ainda em 30 anos 1986-2016, através do software ArcGIS 10.6 por meio da ferramenta “Combine”.

Uso do solo e persisténcia da paisagem - resultados

Os Mapas 1 e 2, de 1986 e de 2016, foram selecionados para demonstrar a evolugdo das mudan-
¢as no uso do solo. As taxas de transi¢ao descritas determinam a quantidade liquida de mudangas
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entre as classes. A persisténcia das classes durante todo o periodo estudado foi calculada através
de dlgebra de mapas para os periodos 1986-1996, 1986-2006, 1986-2016, 1996-2006, 1996-2016,
2006-2016, para tanto, quando apresentaram mudangas entre as classes no uso do solo, essas foram
diferentes de zero. Para cada intervalo temporal foi gerado um mapeamento das areas que persistiram
inalteradas e das alteradas. Para efeito deste relato condensado, pode ser observado o resultado do
periodo integral entre 1986-2016 no Mapa 3.

Mapa 1. Uso do solo PED e AID - 1986.
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Mapa 2. Uso do solo - PED e AID - 2016.
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Mapa 3. Persisténcia da Paisagem — PED e AID (1986-2016).
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4.2.2 Crescimento de area urbana na AID do PED

O resultado da analise dos dados oficiais de area urbana na AID pode ser visualizado no Mapa
4, 0 qual apresenta as areas de crescimento urbano na AID para cada ano de estudo. Além disso, na
Tabela 1, abaixo, sao descritos tais valores de areas em hectares.
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Tabela 1. Crescimento da Area Urbana na AID a cada ano (ha).

Ano Crescimento de area urbana na AID (ha)
1986 0

1986-1996 1.031,9

1996-2006 610,4

2006-2016 785,7

Fonte: Dias (2018).

Nota-se que no periodo de 1986 a 1996 e entre os anos de 1996 e 2016 ocorreram os maiores
crescimentos absolutos em area urbana na AID, ou seja, desde o incentivo inicial da ocupag¢io nas
proximidades, os primeiros 20 anos foram os que apresentaram maior crescimento urbano, como
pode ser facilmente percebido pelos picos na Figura 1.

Figura 1. Crescimento da area urbana (ha) por ano.
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Fonte: Dias (2018).

Em relagdo aos indices de analise do crescimento urbano, obtiveram-se os resultados descritos
na Tabela 2.

Tabela 2. indices de andlise do crescimento urbano.

Ano AUA TIP CAA TIMA
1986 78,610 - - -

1996 1.110,555 1312,74% 41,17% 131,27%
2006 1.720,995 54,97% 24,35% 5,50%
2016 2.506,680 45,65% 31,34% 4,57%

Fonte: Dias (2018).
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A drea urbana acumulada (AUA) de cada ano representa o total de area urbana na AID no
respectivo ano. Visualizando esses dados graficamente, é possivel ver a variagao do crescimento
urbano conforme os anos.

Figura 2. Area urbana acumulado por Ano.
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Mapa 4. Crescimento de area urbana na AID do PED - Aguas Lindas (Go) e DF - 1986-2016.
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A taxa de incremento periddica (TIP) entre os anos de 1996 e 2006 apresentou o maior valor
de TIP, correspondente a 1.312,74%, justamente no periodo em que ocorreu maior crescimento
absoluto igual a 1.031,9 ha.

A CAA nos mostra o quanto o crescimento de cada ano impactou no total de area urbana atual
na AID, no caso, para o ano de 2016. Na Figura 3, fica clara a influéncia do crescimento urbano entre
os anos de 1986 e 1996 na area urbana total, ou seja, a drea urbana acumulada até o ano de 2016.

Figura 3. Impacto do crescimento urbano proporcional conforme fontes pesquisadas.
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4.2.3 Mapa de focos de calor e cicatrizes AID e PED - indicagdes
para analise de suscetibilidade a IF e areas de risco

Considerando as dificuldades de acesso a dados sobre o territério do PED, foi elaborada uma
etapa que remete as dreas de recorréncia de Incéndios Florestais (IF), cujo resultado é o mapeamento
dos dados disponiveis no site de Queimadas do INPE para o periodo entre 2011 e 2015. Apesar do
recorte de analise prejudicado, o Mapa 5 de focos de calor representa as areas com maior ocorréncia
de focos de calor, que estao diretamente correlacionadas com os dados de cicatrizes de queimada do
INPE, validando assim a analise e utilizagao dos registros de focos de calor, com destaque da zona
Norte do PED, pela maior incidéncia de focos e cicatrizes, para o ano de 2013 e em zona de contato
do PED com darea de ocupagio agricola, conforme Mapa 2 de Uso do solo de 2016.
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Mapa 5. Focos de Calor e cicatrizes no PED e AID - 2011-2015.
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4.3 Valparaiso de Goias

Bruno Nakagomi

O municipio de Valparaiso de Goias, as margens da BR 040, foi criado pela Lei estadual n° 12.667
de 1995, conquistando autonomia de Luzidnia. A andlise espago-temporal realizada da destaque
para a expansdo urbana, trago principal da ocupagio territorial. Tendo-se em conta a inexisténcia
de areas protegidas, exceto APP, é significativo também o quadro de alteragdes da cobertura vegetal.
O periodo analisado abarca a situagao anterior a fundagdo do municipio, cuja populagao, em 2018,
foi estimada pelo IBGE em mais de 164.000 habitantes, com densidade demografica de 2.165,48
hab/km? (IBGE, 2018; Valparaiso de Goids, 2019).

4.3.1 Analise do uso do solo e resultados

A andlise do uso do solo para o municipio de Valparaiso de Goias/GO e sua drea de influéncia direta,
poligonal de trés quilometros ao redor do limite do municipio constante no Mapa 1, utilizou a mesma
metodologia aplicada a AID do Mosaico da EEJBB, entretanto a classe “reflorestamento” nao foi identificada
dentro da area de estudo, sendo assim retirada. A Tabela 1 ilustra os dados de area para a classificagao.

A escolha do mesmo periodo de 1986 a 2016 tem como justificativa a coeréncia da metodologia
desenvolvida dentro do projeto de pesquisa para as areas em estudo.

Tabela 1. Uso do Solo para a drea de estudo de Valparaiso de Goias.

Classe Area (Hectare) / Ano

1986 1996 2006 2016
Agua 4 3 14 18
Area Urbana 5.302 6.417 6.574 6.962
Area Agricola 7.113 7.182 6.919 5.623
Vegetagao Natural 6.527 5.356 5.495 6.363

Fonte: Nakagomi (2018).

A variagao das areas dos usos do solo também foi feita para os intervalos selecionados, conforme
Tabela 2. Note-se que a area de vegetagdo natural expandiu em relagao ao primeiro decénio, assim
como a area urbana, em detrimento da area agricola. Esses dados merecem analise futura mais
acurada com outras fontes, em imagens de maior resolugdo. Para efeito deste relato de divulgacao,
apresentam-se os resultados da analise nos Mapas 2 e 3 de uso do solo para os anos de 1986 e 2016.

Tabela 2. Variagdo do uso para a AE do municipio de Valparaiso de Goias para os intervalos selecionados.

Classe Variagao em % Variagao em % Varia¢ao em % Variagao em %
1986 - 1996 1996 - 2006 2006 - 2016 1986 - 2016

Agua -21% 418 % 26 % 417 %

Area Urbana 21% 2% 6% 31%

Area Agricola 1% -4% -19% -21%

Vegetagao Natural -18% 3% 16 % -3%

Fonte: Nakagomi (2018).
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4.3.2 Transformacées da paisagem - andlise da persisténcia e resultados

O estudo da persisténcia da paisagem, conforme Tabela 3, permitiu calcular a porcentagem de
alteragdo do uso do solo de acordo com cada intervalo. Entre os 70% de area inalterada, no longo
prazo, estd a mancha urbana mensurada até os anos de 1986, que tende a expansao de suas bordas.
Esse trago da paisagem ¢é apresentado na analise quantitativa e respectivo mapeamento do cresci-
mento urbano. Note-se que para cada decénio foi gerado um mapeamento das areas que persistiram
inalteradas e das alteradas. Para efeito deste relato condensado apresenta-se o resultado do Mapa 4,
que contém andlise do periodo integral entre 1986 e 2016.

Tabela 3. Persisténcia da paisagem de acordo com os periodos estudados.

Periodo Area inalterada (%) Area alterada (%)
1986 - 1996 80 20
1996 - 2006 85 15
2006 - 2016 82 18
1986 - 2016 70 30

Fonte: Nakagomi (2018).

4.3.3 Crescimento urbano na drea de estudo de
Valparaiso de Goids - andlise e resultados

A Tabela 4 ilustra os dados obtidos por meio da mesma metodologia utilizada anteriormente

para a AID do Mosaico da EEJBB e estdo ilustrados também no Mapa 5 de crescimento urbano do
periodo de 1986 a 2016.

Tabela 4. Métricas de crescimento urbano para a AE do municipio de Valparaiso de Goias.

Taxa de Incremento | Taxa de Incre-
Area Urbana Taxa de Incremento s Y
Ano Area (Hectare) Acumulada (AUA) Periédica (TIP) Periodica Acumu- mento Médio
lada (TIPAc) Anual (TIMA)
1986 5.302 5.302 - - -
1996 1.115 6.417 1,21029800 0,21029800 0,12102980
2006 157 6.574 1,02446626 0,02961147 0,10244663
2016 388 6.962 1,05902038 0,07317993 0,10590204

Fonte: Nakagomi (2018).

Partindo dos dados mencionados e analisando os mapas de uso do solo produzidos ao longo do
periodo de estudo, nota-se uma mudanca do uso do solo das classes agricola e vegetagao natural
para a classe urbana. A classe agua demonstra crescimento devido a identificagao da Estagdo de
Tratamento de Esgoto de Santa Maria/DF, implantada antes de 1996, na regiao noroeste da area de
influéncia direta, e a identificacao do lago na entrada da Cidade Ocidental pela melhora do sensor
do satélite LandSat 8 usado na classificacdo para 2016. A taxa se mostra bem elevada devido a
proporcionalidade, pois a drea inicial é pequena.

A andlise do uso do solo permitiu visualizar a mudanga principal da classe agricola para urbana,
em que regides de chdcara, consideradas areas rurais, ao longo do tempo sofreram parcelamentos e
foram transformadas em dreas urbanas. Esse crescimento ¢ visivel na dire¢do Sul ao longo da rodovia
BR-040 e em areas de chécaras mais afastadas da rodovia, mas que ja estao em processo de urbanizagao.
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A situagdo de contagio da expansao urbana em torno dos nucleos identificados em 1986 expressa
duas tendéncias: a relagao com a rodovia como principal elemento indutor do adensamento e a
pressao exercida sobre a zona agricola nos limites do DF, gradativamente envolvida, conforme se
visualiza nos Mapas de uso do Solo 1 e 2, de 1986 e 2016.

Mapa 1. Valparaiso de Goids e AID.
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Fonte: Nakagomi (2018).
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Mapa 2. Uso do Solo - Valparaiso de Goias e AID - 1986.
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Fonte: Nakagomi (2018).
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Mapa 3. Uso do solo — Valparaiso de Goias e AID 2016.
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Mapa 4. Persisténcia da paisagem Valparaiso de Goids e AID - 1986-2016.
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Mapa 5. Crescimento urbano Valparaiso de Goids e AID — 1986 - 2016.
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5. Questao hidrica e usos da terra

Ana Paula Camelo

Este item envolve a proposi¢do de monitoramento de bacias de acordo com dados disponiveis
para bacias criticas e usos intensivos de recursos hidricos da ANA e SIEG/GO, além de anélise de
impermeabilizagao do solo e de suscetibilidade a alagamentos, com descrigdo de fontes e respectivas
metodologias. Essa abordagem foi aplicada a area de estudo da ESECAE e de Formosa, consideradas
como UEISs do Projeto Brasilia 2060 contidas na face leste da area Metropolitana de Brasilia, tendo
em conta as condi¢des de vulnerabilidade das bacias hidrograficas.

5.1 Areas de bacias criticas - UEI ESECAE e Formosa

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) atualiza sistematicamente, por meio dos Relatérios de
Conjuntura, o balango entre a oferta e a demanda de recursos hidricos, tendo, assim, informagdes
sempre recentes.

A ANA também monitora os dados sobre a qualidade e a quantidade de agua que entra e sai
de uma regiao, para saber as condi¢des dos rios e bacias brasileiras. Por meio dessa comparagao é
possivel realizar diagnosticos, que visam orientar agoes de planejamento e de gestao.

Para a identificagao das zonas de bacias criticas foi utilizado o banco de dados da Agéncia Nacional
de Aguas de Bacias e trechos de especial interesse para a gestao de recursos hidricos (bacias criticas).
Disponivel em: <http://portall.snirh.gov.br/ana/apps/webappviewer/index.html?id=acecc27c317a-
4bbe8b9ed4470fbd97bd>

No que tange as areas de bacias criticas, na area da ESECAE, conforme Mapa 1, observa-se que o
trecho que apresenta criticidade é o trecho do Ribeirao Pipiripau. A ANA avalia que o trecho possui
criticidade 4, ou seja, apresenta balanco quantitativo critico.

No trecho da area CIF-FORMOSA hé maior presenca de criticidade na bacia do Rio Preto,
conforme Mapa 2, principalmente no aspecto quantitativo devido a alta demanda para irrigagao.
Pode ser observado que durante o periodo de 2000 a 2015 houve um aumento de niimero de pivos
centrais na UEI Formosa na ordem de 247622 % (SIEG,2018), de acordo com a Figura 1.
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Figura 1. Incremento de pivos centrais na UEI Formosa.
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Fonte: Camelo (2018).

Na Tabela 1 estao dispostos os incrementos de pivos centrais na UEI da vertente leste. Observe
relagdo comparativa com Luzidnia e Cristalina ao sul da AMB. Em esséncia, a garantia da terra e
da dgua sdo, definitivamente, elementos indissociaveis para o capital agricola, isto é, a dgua é histo-
ricamente vinculada ao acionamento dos pivos-centrais e a irrigacao das grandes plantagdes para
exportaciao (JUNIOR, 2010). Dessa forma, ao aumentar o nimero de pivds centrais, aumenta-se o
consumo de dgua para produgao, impactando os recursos hidricos e a criticidade dos trechos de rios
e corregos da regido. Essa indicagao é corroborada por andlise de criticidade das bacias hidrograficas
de Goias associadas a irrigacao (IMB/SEGPLAN, 2014); (Informe técnico 14/2014).

Tabela 1. Incremento percentual do niimero de pivds centrais na vertente leste da AMB.

(continua)
INCREMENTO DE PIVOS CENTRAIS (%)

UEI 2001-2000 2003-2001 2006-2003 2012-2006 2013-2012 2013-2015
Alexania -35.3 49045.5 50421.2 60614.0 60614.0 46745.5
Brasilia 1135.5 892793.3 15498.0 15498.0 31309.1 1555106.7
gic(iz(:fltal -46.9 84341.7 39329.7 54342.8 54342.8 48092.6
Cristalina -21.3 4024768.1 4578478.7 5522309.7 5915622.4 6061141.9
Formosa 13.2 76908.6 2122194 171828.8 230287.6 247621.9
Luziania -42.8 621189.9 821751.6 871127.2 946204.2 794994.3

Fonte: Camelo (2018).
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Tabela 1. Incremento percentual do niimero de pivds centrais na vertente leste da AMB.

(finalizagdo)
INCREMENTO DE PIVOS CENTRAIS (%)
UEI 2001-2000 2003-2001 2006-2003 2012-2006 2013-2012 2013-2015
Padre 88.5 38473.2 62352.1 84530.6 94031.3 124003.7
Bernardo
Planaltina -60.1 21294.0 59938.6 59854.2 59854.2 50056.5
Total Geral -10.1 5809514.3 5840689.2 6840805.2 7392965.6 8928463.1
Fonte: Camelo (2018).
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Mapa 2. Bacia Critica - Formosa.
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Fonte: Camelo, jun 2018.

5.2 Estudo de impermeabilizacao do solo - ESECAE e AID

Andlise de impermeabilidade média da ESECAE e AID

Dando continuidade as atividades descritas, uma vez que os dados referentes aos estudos hidro-
légicos nao foram disponibilizados em sua totalidade, foi inicialmente realizado o estudo de imper-
meabiliza¢ao do solo da ESECAE e de sua area de influéncia direta (AID) no intuito de verificar
areas mais suscetiveis a afetacdo dos recursos hidricos.

Para o estudo foi utilizado o nimero de escoamento (CN ou SCS-CN), que é um parametro empi-
rico utilizado em hidrologia para obter previsdes do caudal de escoamento superficial direto ou
de infiltragdo em fungdo do volume de excesso de precipitagdo (USDA-SCS, 1986)

A determinacao do niimero de escoamento e os seus valores numéricos resultaram da analise
empirica dos dados obtidos por observacao do processo de geracao de escoamento superficial
em pequenas bacias hidrogréficas e em parcelas monitorizadas pelo Soil Conservation Service do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos. O método é reconhecidamente preciso e de
facil calculo, sendo amplamente utilizado para determinar a quantidade aproximada de escoamento
superficial direto gerado numa area especifica em resposta a determinado um evento de precipitagao.

Nessas condi¢des, e para a generalidade dos solos, CN fica compreendido entre 0 e 100 (Tabela 2);
numeros mais baixos indicam um menor potencial de geragao de escoamento superficial, enquanto
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nimeros maiores sdo indicadores de maior potencial de geragdo de escoamento. Ou seja, quanto
menor for o valor do niumero de escoamento, maior é a permeabilidade do solo.

Portanto, para classificar a pedologia, inicialmente os solos foram classificados conforme seu
grupo hidrolégico (Lombardi Neto et al., 1989). Essa classificagdo leva em consideragao o fator de
erodibilidade do solo (Quadro 1).

Quadro 1. Classificagdo dos solos em grupos hidroldgicos.

Grupo Resisténcia

. - 5 = Classes de solos
Hidrologico a erosao

LATOSSOLO AMARELO e LATOSSOLO VERMELHO AMARELO, ambos de textura média,
mas com horizonte superficial de textura arenosa; LATOSSOLO BRUNO; NITOSSOLO

A Alto VERMELHO; NEOSSOLO QUARTZARENICO; ARGISSOLO VERMELHO ou VERMELHO
AMARELO de textura arenosa/média, média/argilosa, argilosa/argilosa ou argilosa/muito argi-
losa que ndo apresentam mudanga textural abrupta.

LATOSSOLO AMARELO e LATOSSOLO VERMELHO AMARELO, ambos de textura média,
mas com horizonte superficial de textura arenosa; LATOSSOLO BRUNO; NITOSSOLO

B Moderado VERMELHO; NEOSSOLO QUARTZARENICO; ARGISSOLO VERMELHO ou VERMELHO
AMARELO de textura arenosa/média, média/argilosa, argilosa/argilosa ou argilosa/muito argi-
losa que ndo apresentam mudanga textural abrupta.

ARGISSOLO pouco profundo, mas nao apresentando mudanga textural abrupta ou ARGIS-
SOLO VERMELHO, ARGISSOLO VERMELHO AMARELO e ARGISSOLO AMARELO,

C Baixo ambos profundos e apresentando mudanga textural abrupta; CAMBISSOLO de textura média
e CAMBISSOLO HAPLICO ou HUMICO, mas com caracteristicas fisicas semelhantes aos
LATOSSOLOS (latossélico); ESPODOSSOLO FERROCARBICO; NEOSSOLO FLUVICO.

NEOSSOLO LITOLICO; ORGANOSSOLO; GLEISSOLO; CHERNOSSOLO; PLANOSSOLO;
VERTISSOLO; ALISSOLO; LUVISSOLO; PLINTOSSOLO; SOLOS DE MANGUE; AFLO-

D Muito Baixo RAMENTOS DE ROCHA; Demais CAMBISSOLOS que néo se enquadram no Grupo C;
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO e ARGISSOLO AMARELO, ambos pouco profundos e
associados @ mudanga textural abrupta.

Fonte: Adaptado de SARTORI et al. (2005).

Com o método do niimero-curva (CN) pode-se avaliar os impactos que as mudangas do uso e da
cobertura das terras podem provocar no volume do escoamento superficial e essas mudangas podem
ser monitoradas e analisadas com auxilio de técnicas de geoprocessamento (Ragan & Jackson, 1980).

Tabela 2. Valores do CN II para diferentes tipos de grupo de solo e uso e manejo.

(continua)
Grupo de Solo
Uso da terra
A B C D
Areas Urbanas Estacionamentos pavimentados, telhados, 08 08 0
Estradas e ruas
Sem métodos conservacionistas 72 81 88 91
Terra cultivada
Com métodos conservacionistas 62 71 78 81
Mis condigoes 68 79 | 86 89
Pasto
Boas condi¢oes 39 61 74 80
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Tabela 2. Valores do CN II para diferentes tipos de grupo de solo e uso e manejo.

(continua)
Grupo de Solo
Uso da terra
A B C D
Prado Boas condi¢des 30 58 71 78
Pouca cobertura, sem cobertura foliar 45 66 77 83
Cobertura Florestal
Boa Cobertura 25 55 70 77
Espagos Abertos, gramados, parques, etc.
Boas condigdes: Grama cobre mais de 75% da drea 39 61 74 80
Condi¢ao moderada: Grama cobre entre 50% e 75% da drea 49 69 79 84

Fonte: Adaptado de NRCS (1972).

Assim, com o intuito de realizar um estudo qualitativo da impermeabilizagao da area da ESECAE
e de sua area de influéncia, utilizou-se o valor do CN tabelado para avaliar o grau de impermea-
bilizagdo das areas selecionadas (Tabela 2). O indice de impermeabilidade, varia de 0 a 1, sendo 1
para dreas totalmente impermeaveis e 0 para areas totalmente permeaveis, foi calculado conforme
a equagdo 1 abaixo:
CNg
CN100

Equagao 1.

Sendo que ¢ o CN da drea selecionada e é o nimero maximo tabelado (100) para dreas onde
ndo hd infiltragio.

indice de impermeabiliza¢édo do solo

O resultado da andlise para o Indice de Impermeabilidade do Solo da ESECAE e sua AID encon-
tra-se no Mapa 3. Evidencia-se a zona urbanizada a sul e a zona em processo de fragmentacio da
paisagem a norte com os maiores valores de impermeabilizagdo do solo.
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Mapa 3. Indice de impermeabilizagdo do solo - ESECAE e AID.
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Fonte: Camelo (2018).

5.3 Identificacdo de zonas urbanas e envolventes da
UEI CIF e de FORMOSA sujeitas a alagamentos

Andilise de suscetibilidade a alagamentos

A metodologia utilizada para a obtenc¢do dos resultados propostos foi baseada na classificagao
espacial através do algoritmo de média ponderada, da defini¢do de variaveis pertinentes e da valo-
racdo de suas importancias para a ocorréncia do fendmeno estudado, da elaboragdo de mapas tema-
ticos segundos os critérios definidos e da integragao entre os dados gerados através do algoritmo,
permitindo, assim, a analise e discussao dos resultados obtidos.

A integragdo dos dados através do método de classificacio espacial por média ponderada é a
técnica mais utilizada em projetos que envolvam analise espacial. Muller (2012), descreve o método
como a inferéncia de pesos aos dados de entrada em fun¢ao da importancia destes para a hipotese
sobre considerag¢do, com a definigdo empirica de pesos e a soma ponderada dos planos de informagao
segundo sua importancia relativa.

Segundo Dias et al. (2005), o algoritmo classificador (média ponderada) é aplicado a uma estrutura
de matrizes, no qual cada célula corresponde a uma unidade territorial, com a analise individual
de pixel. Conforme Muller (2012), o somatério dos pesos dos planos de informagdes (variaveis)
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ao ser normalizado passa a ser expresso no intervalo de 0 a 1, com a soma dos pesos significando
a unidade. Para o presente trabalho, foram consideradas na avaliagdo as classes existentes em cada
variavel, com a atribui¢do empirica de valores conforme sua influéncia no evento estimado, com
valores variando entre 1 e 5, de acordo com o menor ou com o maior grau contribui¢ao da classe
ao processo de alagamento de dreas, respectivamente.

Tanto a integracdo dos dados quanto os processamentos anteriores foram realizados utilizando
o pacote de ferramentas do QGIS. Dependendo da combinagido desses fatores, as aguas pluviais
apresentardo maior tendéncia a infiltracdo ou ao escoamento quando entrarem em contato com
determinada classe. A base de dados referente ao tema pedologia foi extraida de Embrapa (1978).
Considerando as caracteristicas fisicas genéricas de cada classe de solo encontrada na bibliografia
consultada, especialmente aquelas ja citadas, considerados os fatores de maior importancia para a
velocidade de infiltracao de aguas, foram atribuidos os seguintes valores para cada classe (Quadro 2).

Dentre as classes de solo encontradas na regido por Embrapa (1978), destacam a Area Urbana e
a Agua que, para a metodologia proposta, foram atribuidos valores minimos de interferéncia, uma
vez que estes ja sdo considerados e valorados na variavel Uso e Cobertura do Solo. O uso e cobertura
do solo esta diretamente associado a permeabilidade da regido, de acordo com a destinagao desta.
Nesse caso, espera-se maior tendéncia a reten¢ao e a infiltragdo de aguas pluviais em areas de mata
nativa e reflorestamento e ao escoamento em dreas com maior grau de pavimentagdo, como areas
urbanas, por exemplo.

A base de dados do uso e ocupagio do solo foi do ano de 2016 e foi feita com base na analise da
imagem do sensor OLI, do satélite japonés LANDSAT, a qual foi georreferenciada utilizando a base
cartografica da CODEPLAN em escala 1:10.000 em sistema de projecao SIRGAS_2000.

Segundo classificagdo adotada pelo mesmo, a area em estudo foi dividida em 5 classes, abrangendo
as principais categorias de uso e ocupa¢ao que ocorrem no local. O peso dado a cada uma delas
se deu em base no nivel de impermeabilizagdo e na propensao ao escoamento das aguas pluviais

(Quadro 2).

Declividade: O critério de declividade estd diretamente associado a propensdo ao escoamento
ou acumulo de dgua de uma determinada regiao. O dado foi gerado através do Modelo Digital de
Elevagao (MDE) do terreno, gerado pelo GDF (2010) em escala 1:10.000, com a separagao de classes
de declividade (Quadro 2).

Actimulo de Fluxo de Agua: E uma variavel associada a declividade e conformacio do terreno
e é definida pela propensdo da agua a tomar determinado caminho ao longo do terreno, formando
canais preferenciais de drenagem. Regides identificadas como canais preferenciais de drenagem
acumulam as aguas pluviais locais e tendem a formar enxurradas. Tal dado foi derivado dos dados
de MDE e do modelo de dire¢do de fluxo de d4gua. De acordo com o grau de acimulo de fluxo, foram
definidas 5 classes, as quais obtiveram pesos descritos no Quadro 2.

Integracdo de Dados: A integracdo dos dados se deu com a sobreposi¢do das variaveis citadas
e a aplicagdo do algoritmo de média ponderada, com vistas a identificacao das areas passiveis a
alagamento. Foram definidos os seguintes pesos para cada variavel: 20% para Solos, 25% para Uso
e Ocupacio, 30% para Declividade e 25% para Aciumulo de Fluxo de Agua.

A férmula de suscetibilidade a alagamentos foi definida na Equagao 2, abaixo:
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S.A = (0.2 X Solos) + (0.25 X Uso e Ocupacio) +
(0.3 x Declividade) + (0.25 x Acamulo de fluxo)

Equagao 2.

Identificacdo de dreas suscetiveis de alagamentos

Através do cruzamento de dados e tomando como base 0 modelo proposto, foram identificadas
as principais regioes suscetiveis ao processo de alagamento na unidade CIF-FORMOSA. Foram defi-
nidas trés classes de niveis de suscetibilidade: baixa, média e alta, conforme a propensio do terreno
em acumular dgua, representadas no Mapa 4.

Quadro 2. Pesos atribuidos aos fatores.

Fatores Classes Pesos Atribuidos
Classes de Grupo Hidrolégico
A 1
SOLO B 2
© 4
D 5
Classe de Uso do solo
URBANO - Média densidade 4
AGRICOLA 3
USO DO SOLO CERRADO 2
MATA 1
REFLORESTAMENTO 2
AGUA 5
Classe de declividade
0-3 5
3-8 4
DECLIVIDADE
8-20 3
20-45 2
>45 1
Minimo (0-25) 1
Baixo (25-2.500) 2
ACUMULO DE FLUXO Médio (2.500-25.000) 3
Alto (25.000-250.000) 4
Muito Alto (>250.000) 5

Fonte: Adaptado de Neto et al. (2017).
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Mapa 4. Suscetibilidade a Alagamentos — Formosa e AID.
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Fonte: Camelo (2018).

6. Situacdo DF: prognéstico de usos futuros 2060

Ana Paula Camelo, Bruno Nakagomi, Caio Dias

A anilise do Uso do Solo do DE, dos anos de referéncia de 2015 e 2017, foi realizada conforme
a divisao espacial das categorias de zoneamento do Plano Diretor de Ordenamento Territorial e
a classificagio do MAP Biomas/MMA. A construgdo do modelo projetivo envolveu a analise de
cenarios e a reducdo de variaveis, tendo em vista o prazo de execugio e as fontes disponiveis de
média resolugio.

6.1 - Sobre o método

6.1.1 Classificacdo do uso do solo do DF

O PDOT 2012 divide o DF em macrozonas: Macrozona de Protecao Integral, Macrozona Rural
e Macrozona Urbana. Para a andlise do uso futuro do solo foram adotadas as seguintes premissas:
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1. Nao havera modificagdo no uso do solo das dreas de Prote¢do Integral (Macrozona de
Protegdo Integral);

2. A divisdo atual do PDOT 2012 se mantera até o ano final de simulagdo 2060;

3. Nao haverd modificagao no uso do solo das areas de Unidades de Conservagao que limitam
a transicdo do uso do solo inseridas nas demais dreas do DE conforme preconizado pelo
SDUC (Lei Complementar N° 827, DE 22 DE JULHO DE 2010): Esta¢ao Ecoldgica; Reserva
Biologica; Parque Distrital; Monumento Natural; Refugio de Vida Silvestre; Floresta Distrital;
Parque Ecolégico; e Reserva de Fauna.

Dada a extensao territorial do DF e das limitagdes impostas, optou-se pela divisdo de areas do
DF de acordo com PDOT 2012. A divisao de areas por pesquisador foi:

o Ana Paula Camelo: Zona de Uso Rural Controlado e Zona de Uso Rural Diversificado
(Macrozona 1);

o Caio Dias: Zona Urbana Consolidada; Zona Urbana de Expansao e Qualificagdo; e Zona
Urbana de Uso Controlado I (Macrozona 2);

«  Bruno Nakagomi: Zona Urbana de Uso Controlado II; Zona Urbana do Conjunto Tombado
e Zona de Contengdo Urbana (Macrozona 3).

Para o uso do solo utilizaram-se as cartas classificadas pelo Projeto MapBiomas (Projeto de
Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo do Brasil - http://mapbiomas.org) para os anos
2015 e 2017. MapBiomas envolve mapeamentos anuais para o periodo de 1985 a 2017, uma apli-
cagdo online, de facil acesso e voltada para a inspegao visual em séries historicas de imagens de
sensoriamento remoto, o que se tornou uma necessidade premente.

Além desses mapas foram calculados os indices de vegetagao elaborados a partir de imagens
do Satélite LANDSAT 8 sensor OLI para futuras andlises. O Indice de Vegetacio da Diferenca
Normalizada (Normalized Difference Vegetation Index — NDVT) ¢ a razdo entre a diferenca das
reflectividades das bandas no infravermelho préximo e no vermelho do visivel e pela soma dessas
mesmas reflectividades exposto na Equagdo 1 (Rouse et al. 1973). O NDVI é um indicador sensivel
da quantidade e condi¢do da vegetagao, cujos valores variam no intervalo de -1 a 1. Nas superficies
que contém agua ou nuvens, essa variacao é sempre menor do que 0.

iv— pv
NDVI = E2=£2
piv+pv

Equagao 1.

Sendo que: pv é a banda do vermelho e piv é a banda do infravermelho préximo.

O Indice de Vegetagdo Ajustado ao Solo (Soil- Adjusted Vegetation Index — SAVI) é um indice
definido pela Equacio 2, que leva em consideragio os efeitos do solo exposto nas imagens analisadas
para ajuste do NDVI quando a superficie ndo esta completamente coberta pela vegetacao.
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sav] = LLXev-er)
L+piv+pv

Equagao 2.

No qual: L é uma constante denominada de fator de ajuste do indice SAVI, podendo assumir
valores de 0,25 a 1, dependendo da cobertura do solo. Conforme Huete (1988), um valor para L de
0,25 é indicado para vegetacdo densa e de 0,5 para vegetagao com densidade intermediaria e quando
o valor de L for 1 é indicativo de vegetacdo com baixa densidade. Se o valor do SAVT for igual a 0,
seus valores tornam-se igual aos valores do NDVI.

O Indice de Area Foliar (IAF) é um indice biofisico definido pela razao entre a érea foliar de uma
vegetacao por unidade de drea utilizada por esta vegetagdo (Equagdo 3), sendo um indicador da
biomassa de cada pixel da imagem, computado pela seguinte equagao empirica (Allen et al. 2002):

( 0,69-5AVI

I
IAF ==

Equagao 3.

6.1.2 Situacao DF: analisar as principais
fontes de conversao do uso do solo

Os itens 7.1.1 e 7.1.2 desta etapa sdo itens relacionados que permitem a previsdo de uso futuro
do solo. Para isso utilizou-se a metodologia proposta por SOARES-FILHO et al (2009) para mode-
lagem de uso e cobertura do solo.

Ap6s a corregdo dos mapas tematicos do Map Biomas com o auxilio dos Indices de Vegetagio,
as classes foram reduzidas a 3, sendo: I) Natural referente aos usos Cerrado e Mata; II) Agricola,
referente aos usos Agricola e Reflorestamento; e IIT) Urbano que sao as dreas urbanas.

Para a modelagem foi utilizado o seguinte banco de dados (Quadro 1):

Quadro 1. Banco de dados utilizados

DADO FONTE

Hipsometria SEGETH (2018)

Declividade Realizado a partir do mapa de Hipsometria
Rodovias SEGETH (2018)

Vias SEGETH (2018)

Hidrografia SEGETH (2018)

Lotes Urbanos SEGETH (2018)

Ocupagoes Urbanas SEGETH (2018)

Uso do solo 2015 MAPBIOMAS

Uso do solo 2017 MAPBIOMAS

Fonte: Camelo (2018).
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6.1.3 Analise multitemporal

Apds a obtengao dos dados, conforme reparticdo do DF entre equipe de pesquisadores, sera
realizada a andlise multitemporal e a constru¢cdo do modelo conceitual das mudangas no uso e na
ocupagao do solo. Nesta etapa sera construido um modelo conceitual de mudangas, serd feita selecao
de variaveis que afetam a qualidade ambiental e, por fim, realizacao de uma analise multitemporal
das mudangas no uso e na ocupagio do solo do DE.

As variaveis estdticas, que afetam as mudangas, serdo selecionadas do banco de dados levantado e
serdo utilizadas como pesos de evidéncias do modelo. A construgdo do modelo conceitual de mudangas,
bem como a andlise multitemporal dessas mudangas no DF, serdo realizados por meio de tabulagdo
cruzada entre os mapas de uso e ocupagao do solo inicial e final de cada periodo de simulagao.

6.1.4 Modelagem dinamica

Apds a obtengao das varidveis explicativas para as transi¢oes, a construgdo do modelo concei-
tual de mudanga e a analise multitemporal das mudancgas, sera elaborado o modelo dindmico para
simulagdo de cendrios tendenciais de mudangas do uso do solo.

O desenvolvimento do modelo de simulagao de mudancas do uso e da ocupagio do solo pode
ser descrito matematicamente pela equagdo 4 que expressa as mudangas nos padroes espaciais de
um tempo t para um novo padréao espacial no tempo t + v, tal como:

Xe4v= f(Xt:Vt)

Equagao 4.

No qual Xt é o padrao espacial no tempo t e Yt é o vetor ou conjunto escalar de variaveis que
afetam a transi¢do (Soares-Filho et al., 2004). Desse modo, os componentes basicos de qualquer
modelo de mudanga no uso e ocupagio do solo sdo: configuragdo inicial, fungdes de mudanga e
configuracgdo de saida.

6.1.5 Matriz de transicao

O célculo efetuado pela matriz de transigdo fornece o percentual de alteragdo de um uso para
outro. Ou seja, a matriz de transi¢ao é que determina os possiveis tipos de alteragao de uso do solo
e a respectiva extensdo e é calculada conforme a matriz abaixo (SOARES-FILHO et al., 2004).

[12 .. jle—y =[P1a Psa Py Pjy Pig Poy Py Pia Py Py P_P; Pyj Pyi P Pjj | X
[12 .. j]=0

Equagao 5.
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Portanto:

Equagao 6.

O estimador de Pij é obtido pela equagdo 15, no qual n é o numero de classes de uso (SOARES-
-FILHO et al., 2004).

P= <l

T yn o
j:]_ lj
Equagao 7.

6.1.6 Pesos de evidéncia

Pesos de evidéncia consiste em um método baseado no teorema da probabilidade condicional
de Bayes. O peso de evidéncia representa a influéncia de cada categoria (faixa de valores) de certa
variavel nas probabilidades espaciais de uma transicao i > j, sendo calculado pelas equagoes 8 e 9
(SOARES-FILHO et al., 2004).

of)-om e

Equagao 8.

0 {%} = log{D}+WT

Equagao 9.

Sendo que O{D} e O{D/B} sdo as razdes de chances, respectivamente, de ocorrer a priori o evento
D e ocorrer D dado um padrao espacial B, por exemplo, de um determinado tipo de solo. Positive
Weight of Evidence (W+) é o peso de evidéncia de ocorrer o evento D, dado um padrao espacial B.
A probabilidade a posteriori de uma transi¢do i > j expressada pela equagao 10, dado um conjunto
de dados espaciais e considerando que O{D}=1 ja é fornecida ao modelo via matriz de transicao.

P( i-j(xy)

ok R janxy

V)=
Tl Wknjanxy

1+ e

i
Equagao 10.
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Sendo que V representa um vetor de k variaveis espaciais, medidas nas localidades x,y representadas
por seus pesos W+klxy, W+k2xy, ..., W+knxy, sendo n o nimero de categorias de cada variavel k.

6.1.7 Correlagao entre as variaveis

O método estatistico de pesos de evidéncia pressupde independéncia espacial. Essa independéncia
espacial entre as variaveis ¢é calculada pela verificacao da correlagao existente entre elas, devendo-se,
ainda, verificar a dependéncia entre os mapas de varidveis. Para tanto, serdo utilizados o Indice
de Cramer (V) e o da Incerteza de Informagdo Conjunta (JIU - Joint Information Uncertainty)
(BONHAM-CARTER, 1994).

6.1.8. Calculo das probabilidades de transicdo

O método implementado no Dinamica EGO para o célculo das probabilidades espaciais de
transi¢ao baseia-se na aplicagdo da regressao logistica utilizando-se de todas as variaveis dinamicas
e estaticas. O resultado é um conjunto de mapas ou layers (camadas), discriminando as probabili-
dades de cada célula do terreno sofrer uma transi¢do de um estado i para um estado j. Esses mapas
sdo utilizados em um momento seguinte pelas fungoes de transi¢ao na eleicdo de células a serem
transicionadas (SOARES-FILHO et al., 2001).

6.1.9. Algoritmos de transicao

Para produzir os padrdes espaciais de mudangas na transi¢do do uso do solo, o Dinamica EGO
apresenta dois algoritmos: o patcher e o expander. A fun¢do expander é responsavel pela expansao ou
contra¢do das manchas ja existentes de determinada classe, ou seja, executa transi¢des de um estado
i para um estado j somente nas adjacéncias de células no estado j. Ja a fungao patcher destina-se a
gerar novas manchas de transicdo de um estado i para um estado j nas vizinhangas de células com
estado diferente de j. Esses dois processos podem se fundir na seguinte equagao 11:

Qij = X (fungdo Expander) + s X (funcdo Patcher)

Equagao 11.

Sendo que Qij corresponde a quantia total de transi¢des do tipo ij especificadas por cada periodo
de simulagdo, e r e s sdo respectivamente o percentual de transi¢cdes executadas por cada funcao,
sendoquer+s=1.
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6.1.10 Construcao do cendrio de prognostico

Cenarios sdo imagens alternativas de futuro que facilitam a tomada de decisdes. Eles delineiam
conjeturas politico-econdmicas, sociodemograficas, legais, institucionais, ambientais, tecnoldgicas
e outras, que serdo responsaveis por desencadear mudangas passiveis de previsdo, segundo um
grau de certeza, em horizontes de projeto especificos. Cenarios subdividem-se em estacionarios e
ndo-estaciondrios, em que os primeiros utilizam o diagndstico das alteragdes pretéritas para dire-
cionar as alteragdes que ocorrerao no futuro, reproduzindo tendéncias observadas no passado. Os
nao-estaciondrios, por sua vez, podem utilizar o diagndstico das alteragdes pretéritas para simular
alteragdes futuras, mas incorporam novas condi¢des de contorno, como mudangas na conjuntura
macro ou microecondmica, alteragdes em dispositivos legais, novas instalagdes de infraestrutura, etc.

No caso particular deste trabalho, foi gerado um cenario estacionario. Para a sua elaboragéo,
foram mantidos os parametros obtidos no modelo de simula¢ido gerado para o periodo de 2015 a
2017, no que tange ao tamanho médio e variancia das manchas de paisagem, percentual de expander
e patcher e indice de isometria. Uma nova matriz de transigao foi extraida para o periodo entre 2017
e 2060, com o objetivo de quantificar o numero total de novas células que migrardo para a classe
Agricola e Urbano nesse horizonte de projeto.

6.2 Resultados

Os mapas tematicos de uso do solo para os anos 2015 e 2017 foram elaborados conforme Zonas
do PDOT, 2012. As cartas do MAP BIOMAS foram corrigidas quando observadas incongruéncias
como, por exemplo, dreas agriculturdveis no interior de unidades de conservagéao integral.

No entanto, pode haver erros nio observados e que se perpetuaram. Os mapas de Indice de Vege-
tagdo, por zonas do PDOT, nao foram utilizados para a classificagdo do uso do solo, considerando
o volume de dados e prazos disponiveis, mas podem e devem ser utilizados em anélises futuras.

6.2.1 Situacdo DF: andlise das principais
fontes de conversao do uso do solo

Para cada regido do DF estudada houve diferentes pressoes e fontes de conversao do uso do
solo. Nas dreas Rurais e Zona Urbana Consolidada, Zona Urbana de Expansao e Qualificagdo e
Zona Urbana de Uso Controlado I, as principais pressoes foram a proximidade a zonas urbanas e
a proximidade a zonas rurais.

Para a area do conjunto tombado aliado a proximidade a zonas urbanas e a proximidade a zonas
rurais, somam-se as distancias as rodovias e a declividade.

6.2.2 Situacdo DF: pressdes de conversao do uso
do solo e prognéstico de usos futuros

Os modelos dindmicos de simulagdo de mudangas de uso e cobertura da terra tentam replicar
possiveis padrdes da evolucdo da paisagem e assim possibilitar a avaliagao de futuras implicagdes
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ecoldgicas sobre o meio ambiente (Soares-Filho et al., 2002). De acordo com Soares-Filho et al.
(2007), os componentes de um modelo de mudanga da paisagem consistem em (1) uma configuragao
inicial, (2) fun¢do de mudanga e (3) uma configuragdo de saida. Os autores descrevem a configuragdo
inicial como, por exemplo, um mapa da paisagem ou de uso e cobertura da terra, derivados de dados
de sensoriamento remoto. A fun¢ao de mudanga pode ser continua ou discreta, envolvendo desde
uma equacao linear diferencial, no caso de o tempo ser considerado como uma variavel continua,
ou exemplos mais complexos, como a utilizagao de sequéncias de regras de decisao (Soares-Filho
etal., 2007). A saida consiste em mapas simulados definidos em determinado intervalo de tempo.

O primeiro passo da simulag¢do resulta na matriz de transi¢ao, ou seja, mudangas do uso do solo
ocorridas entre 2015 e 2017. Para a simulagao foram utilizadas as transi¢oes de passos multiplos que
sdo mais relevantes para cada area.

Na Tabela 1 estao as taxas de modifica¢ao de uso do solo para cada zona estudada.

Tabela 1. Taxa de conversdo do uso do solo entre 2015 e 2017.

Uso 2015 ‘ Uso 2017 ‘ Taxa de conversao (a.a)
Macrozona 1

Natural ‘ Agricola ‘ 0.03
Macrozona 2

Natural Agricola 0.08

Natural Urbano 0.10
Macrozona 3

Natural Urbano 0.04

Agricola Urbano 0.02

Agricola* Natural* 0.15

Fonte: Camelo (2018).

Na MacroZona 3 ha uma forte transigdo do uso agricola para o uso Natural (0.15). De acordo
com Cessa (2018), a “recupera¢ao natural” pode ser influenciada pela falta de manejo quanto a
limpeza e aos tratos culturais, iniciando, assim, o processo de restabelecimento do Cerrado tipico.

No segundo passo da simulagao, o modelo calcula os intervalos para categorizar as varidveis continuas
de tons de cinza para derivar os Pesos e Evidéncias. Para as transi¢oes foram consideradas as variaveis:

o Distancias Euclidiana de lotes rurais/Urbano;

o Distancia Euclidiana de rodovias;

o Declividade do terreno;

« Distancia até a célula mais proxima de uso agricola.

No terceiro passo do modelo foram calculados os coeficientes de Pesos de Evidéncia. Os coefi-
cientes resultantes sao usados para derivar mapas de probabilidade de transi¢do. No quarto passo
é calculada a correlagdo entre as variaveis, como elas ndo apresentaram correlagdo entre si, nao foi
necessario retirar variaveis das analises realizadas.

No quinto passo foi testado o ajuste do modelo de decaimento exponencial. No sétimo passo ha
ajuste espacial entre mapas de mudangas, usando um teste de comparacio de similaridade fuzzy. Nesse
caso, o teste emprega uma fun¢do de decaimento constante, calculada em varios tamanhos de janela.
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Na etapa de simulagéo foi produzido o mapa simulado de transi¢do de Cobertura da Terra para o
ano de 2017. Na Tabela 2 estdo os valores de similaridade maxima de cada tamanho de janela para as
diversas simulagdes. Existem diversos trabalhos com valores distintos de aceitacdo para similaridade
entre as simulagdes, principalmente em paisagens mais homogéneas, como é o caso da Amazdnia.

No entanto, conforme Rezende et al. (2014), devido a complexidade das interagdes que ocorrem
na regido, a dificuldade em eleger variaveis, a dinamica socioecondmica e ambiental, esses resultados
foram considerados satisfatorios para o estudo. Apesar disso, sugere-se uma nova base com imagens
de maior resolugao para melhores desempenhos do modelo. Deve ser levado em consideracao que
algumas transi¢oes foram suprimidas e isso degrada a qualidade do indice de similaridade.

Tabela 2. Valores de similaridade do modelo.

(continua)
Tamanho da Janela Similaridade Minima Similaridade Maxima
Macrozona 1
1X1 0.08 0.08
3X3 0.23 0.28
5X5 0.44 0.52
7X7 0.60 0.61
9X9 0.68 0.73
11x11 0.73 0.81
13X13 0.77 0.87
Macrozona 2
1X1 0.16 0.28
3X3 0.34 0.46
5X5 0.42 0.52
Tabela 2. Valores de similaridade do modelo.
(finalizagdo)
Tamanho da Janela Similaridade Minima Similaridade Maxima
7X7 0.48 0.54
9X9 0.53 0.55
11X11 0.56 0.57
13X13 0.57 0.61
Macrozona 3
1X1 0.08 0.17
3X3 0.28 0.31
5X5 0.36 0.51
7X7 0.39 0.59
9X9 0.40 0.62
11x11 0.41 0.68
13X13 0.41 0.74

Fonte: Camelo (2018).
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Nos passos oitavo e nono ha simulagdes com as fungdes patcher e expander. Ao final, no décimo
passo ¢ realizada uma simulag¢do para o uso do solo em 2060. O mapa do uso do solo para o DE,
que foi recortado nas categorias de zoneamento do PDOT, tem por fonte o Map Biomas, conforme
ja indicado. Para as simulagoes adotou-se um limite de 0.05 hectares para formagdo de manchas
expansoes. Os mapas elaborados formam um conjunto, por zonas do PDOT, para os anos 2020,
2030, 2040, 2050 e 2060, que foram sustentados em analises prévias de uso do solo referidos para
os anos de 2015 e 2017. Para efeito deste relato condensado, serao apresentados os mapas corres-
pondentes as simulagdes dos anos de 2020 e 2060, conforme Mapas 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Ressalte-se que
ndo houve tempo habil, nos limites deste projeto de pesquisa, para uma analise integrada do DF e
de elaboragao comparativa de resultados com as analises de mapeamento elaboradas a partir dos
indices de vegetacao.

6.2.3 Cartografia de tendéncias - uso do solo - 2020 - 2060

Mapa 1. Uso do Solo - Zona Rural de Uso Diversificado 2020.
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Fonte: Camelo (2018).
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Mapa 2. Uso do Solo — Zona Rural de Uso Diversificado 2060.
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Mapa 3. Uso do Solo - Zona Urbana de Uso Controlado II, Zona Urbana
do Conjunto Tombado e Zona de Conteng¢do Urbana - 2020.
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Mapa 4. Uso do Solo — Zona Urbana de Uso Controlado II, Zona Urbana
do Conjunto Tombado e Zona de Contengdo Urbana - 2060.
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Mapa 5. Uso do Solo — Zona Urbana Consolidada, Zona Urbana de Expansao
e Qualifica¢do e Zona Urbana de Uso Controlado I - 2020.
LEGENDA
| |
0°0.00° 5°0.00° 1070.00" 157,007 20°0.00° Uso do Solo 2020
I Urbano
Il Natural
[] Agricola
- g ‘ § —
LOCALIZAGAO NO DF
- § - § —
- & . £~ N
= o Projegio: UTM 23 S
Escala: Datum horizontal:
1: 200.000 SIRGAS 2000
Zona Urbana Consolidada; Zona Urbana de Expansio e
Qualificagdioe Zona Wrbana de Uso Controlado I (2020)
Elabaracio ANO FONTE
Ana Paula Camelo; MAPBIOMAS
0 10 20 30 km ol 2014 (2018)
0%, 160,00 15°0.00° 20°0.00°
n ) i i | < = Projeto Brasilia 2060

Fonte: Camelo (2018).




INFORMAGAO, MEMORIA URBANA E BIODIVERSIDADE EM BRASILIA

Mapa 6. Uso do Solo — Zona Urbana Consolidada, Zona Urbana de Expansao
e Qualifica¢do e Zona Urbana de Uso Controlado I - 2060.
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Fonte: Camelo (2018).

6.2.4 Consideracoes finais do prognéstico

O que o mapeamento de tendéncias para o DF em 2060 nos indica com clareza, considerando
estatica a situagdo das principais unidades de conservagao de carater integral, é que todas as demais
zonas terdo reduzidas drasticamente as suas manchas atuais de cobertura vegetal natural. Os dados
aqui apresentados necessitam ainda de uma tradugdo quantitativa e de sucessiva analise com cruza-
mento de outras variaveis.

A partir desses resultados preliminares, pretende-se dar continuidade & investigagao, com os
seguintes objetivos:

o Solicitar imagens de maior resolu¢ao para melhorar a modelagem territorial;
o Analisar o crescimento populacional e o crescimento urbano;

o Analisar as areas de maior conversao conforme a simulagdo e propor politicas publicas;

o Analisar as consequéncias da mudanga do uso do solo (Riscos).
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6.2.5 Consideragoes finais

Os recortes territoriais de analise criados para esta pesquisa e a exploracio das fontes disponiveis
publicas para o DF e municipios da AMB permitiram circunscrever dois processos: o da urbanizagao
e o das outras dindmicas de transformagao da paisagem nas zonas selecionadas. A caracterizagdo das
zonas de contato intraurbano em relagdo as dreas protegidas, segundo sua localiza¢do no DF, a norte,
leste e oeste, indica que o movimento da urbanizagao se da em todas as diregdes referidas, mas com
pesos proporcionalmente diferenciados, apds os anos 90 do século passado, e com maior expressio
no entorno do PNB. Por outro lado, a dindmica da paisagem nao urbana é também significativa,
com maior pressdo sobre a area da ESECAE. Os dados para o Mosaico do EEJBB demonstram que
houve redugéo drastica de area reflorestada em favor do dominio agricola e, apesar de menor ritmo
de expansao, também estd presente a tendéncia de urbanizagao.

Em todas as areas de estudo houve tendéncia a suprimir as areas reflorestadas, que foram criadas
no passado inicial da ocupagao do DF como parte de politicas publicas. Note-se que a criacao das
UCs dos anos 60, PNB e ESECAE foram instauragdes paralelas. Esse fato demonstra que, na atuali-
dade, a manutengao de areas de reflorestamento (espécies nao nativas) com finalidade publica nao
¢ mais objeto de interesse prioritario de politicas territoriais.

Um dado relevante e de facil comparagao futura decorre da andlise de persisténcia. Os processos
de mudancga da paisagem assumem um valor quantitativo e de mapeamento em linha temporal,
que traduz a necessidade de verificagdo mais atenta aos ritmos da ocupagdo. Sobre as andlises de
fragmentacgdo da paisagem, fica a indicagdo da metodologia e da relevancia de politicas territoriais
com respectivas agdes para as zonas de amortecimento de UCs e o enquadramento dessas unidades
como dreas nucleos da Reserva da Biosfera do Cerrado, tendo-se em conta as repercussdes negativas
dos riscos inerentes aos incéndios florestais e erosao.

Sobre as trés areas de estudo (Formosa e CIF; Aguas Lindas e PED; Valparaiso de Goids) dos
municipios de Goias, destacam-se: a pressao sobre recursos hidricos em Formosa, apesar da area
da CIF; expansio urbana em Aguas Lindas com efeitos diretos sobre o PED; e a expansdo urbana
intensiva em Valparaiso de Goias. Os resultados de dados quantitativos e do processo de ocupagao
que foi mapeado induz a urgente necessidade de politicas territoriais mais integradas entre DF e
demais municipios da AMB, além de continuidade de monitoramento.

Sobre a situagdo hidrica destaca-se a relevancia na atualidade do papel das Unidades de Conser-
vagao do DE que tiveram como principio fundamental de sua criagao a conservagao de mananciais
para o abastecimento publico urbano, além da preservacao do Cerrado. A analise de transformagdes
da paisagem e do uso do solo que foi realizada demonstra o tipo e a dindmica das pressoes sobre
areas que sdo cruciais para a qualidade de vida urbana do DE Faz-se necessario o desdobramento
para as demais unidades de conservagao da andlise que foi elaborada para ESECAE e Formosa. Além
disso, sugere-se o aprofundamento das analises das relagdes entre conservacao do Cerrado, usos da
terra e balangos hidricos das bacias hidrograficas do DF sujeitas as dinamicas das transformagdes
da paisagem aqui relatadas.

Note-se, para consideragao final, que os resultados deste projeto de pesquisa sdo positivos diante
do que foi proposto, que visava identificar e analisar a situagdo da expansao urbana e uso da terra
no DF e em municipios fronteiricos na AMB. As metodologias utilizadas e os dados e informagoes
processadas que tratam de dinamicas de longo prazo, 30 anos, e de proje¢des para 2060, sdo passiveis
de utilizagdo para atualizagdo do quadro relatado, tendo em vista o monitoramento e a constru¢ao
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de politicas urbanas e territoriais mais equilibradas e ajustadas a preocupante tendéncia a fragmen-
tagdo (ou desaparecimento) das paisagens do Cerrado no DF e no restante do territério da AMB.
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