1. NARRATIVA COMPUTACIONAL COM
JUPYTER NOTEBOOK COMO

APOIO A PESQUISA NAS CIENCIAS
SOCIAIS APLICADAS

Milton Shintaku
Rebeca dos Santos de Moura
Lucas Rodrigues Costa

INTRODUCAOQ

O termo “narrativa” tem sido muito empregado no meio politico, sobretudo
no inicio da segunda década do século XXI, para denominar a elaboracao
de histoérias sobre determinado evento. Nesses casos, o termo torna-se
0 mais apropriado para tal fim. Entretanto, em sua etimologia, narrativa
vem do latim narrare, que significa tornar algo conhecido, que, por sua
vez, tem origem em gnarus, isto é, o que tem conhecimento. Gnarus deu
origem a varias palavras do portugués, como ignorante, aquele que nao
tem conhecimento etc.

Assim, a narrativa, em sua forma mais pura, tem relacdo com a transmis-
sao do conhecimento. Na linguistica, por exemplo, Paiva (2008) descreve
a narrativa como algo contado e recontado a partir de algo real ou ficticio,
uma série de eventos, relato de acontecimentos, entre outras possibilida-
des. Para essa area do conhecimento, o estudo das narrativas é importante
por possibilitar o entendimento da histéria e da literatura escrita.

Na visao educativa de Kearney (2012), entende-se que narrativas sao ins-
trumentos de compreensao da condicao humana, com uma complexidade
filosoéfica que pode ser discutida em cinco visbes diferentes, a saber: enredo,
recriacao, alivio, sabedoria e ética. Nesse caminho, o autor encerra a discussao
com a questao ética da narrativa, na qual o narrador € o sujeito (agente) que
sofre das interferéncias da prépria histéria, de forma que ela nunca seré neutra.
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Squire (2014), por sua vez, discute a definicdo de narrativas, primeiro
com foco na concentracdo, movimentos, sucessoes de signos narra-
tivos, descricao e construcdo de sentidos. Com isso, constata que a
narrativa adota questdes sociais, culturais e histéricas, atribuindo um
contexto particular. Por isso, ela pode assumir diversos formatos e ti-
pos, com raizes semidticas.

Como metodologia de pesquisa, os estudos narrativos tém sido amplamente
utilizados. Por isso, Clandinin e Connelly (2011) defendem a pesquisa com
narrativas, na medida em que representam experiéncias pessoais e sociais,
com continuidade que possibilita verificar presente, passado e futuro. Nesse
sentido, apresenta um cendrio complexo, em que a experiéncia estudada pode
ser fruto de outras, o que exige aprofundamento de pesquisa.

Nota-se, no entanto, que narrativas sao instrumentos relacionados as ci-
éncias humanas e sociais, muito utilizadas como metodologia de pes-
quisa. Como consequéncia, ao termo “narrativa” podem ser atribuidos
qualificadores, de forma a apresentar facetas refinadas, como em textos
histéricos, literdrios, visuais, digitais etc. Com isso, possibilita-se a visao
das narrativas de acordo com certo viés.

Dentre as novas terminologias destacadas neste capitulo, ressalta-se a
narrativa computacional, para a qual se apresenta uma nova tendéncia nas
ciéncias da computagdo com o uso das narrativas. Com isso, aliam-se os
pontos discutidos nas ciéncias sociais e humanas, com as ciéncias técnicas
e a computacdo. Salienta-se a computacdo como disciplina transversal e
instrumento de estudos. Em um cenario em que as tecnologias digitais
estao presentes em todas as areas do conhecimento, as narrativas com-
putacionais podem ser Uteis nas ciéncias sociais aplicadas, servindo como
ferramenta para apoio a pesquisa.

Pela construcao do termo, narrativa computacional compreende a atividade
narrativa restrita a questoes voltadas para a ciéncia da computacédo. Assim,
utilizam-se as técnicas da narrativa para descrever algoritmos, uma vez que,
mesmo sendo uma representacao da légica, torna-se algo pessoal, como
uma histéria contada pelo programador e influenciada por experiéncias
pessoais, formacao, atuacdo profissional, entre outras.
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Com o desenvolvimento das Tecnologias da Informacado e Comunicagao
(TIC), a oferta de algoritmos computacionais tem sido cada vez mais
utilizada em todas as areas do conhecimento. Assim, torna-se essencial
gue se compreendam os algoritmos, uma vez que eles tornam a légica
acessivel a todos. Logo, deve-se narrar a l6gica do algoritmo como se
contasse uma histéria, apresentando o conhecimento contido no pro-
grama de computador.

SOBRE AS NARRATIVAS COMPUTACIONAIS

Desde o inicio da computacao, um dos pontos principais € a construcao
de programas que materializam um algoritmo, ou seja, uma légica que
representa uma sequéncia organizada de elementos, com complexidade
cada vez maior, voltada a resolucao de uma atividade. Entretanto, os pro-
gramas tendem a ser a representacao da forma de pensar do programa-
dor, a légica pessoal amparada por todas as experiéncias do profissional.
Nesse sentido, durante muito tempo havia a maxima na computacao, em
que somente o autor de um programa conseguia fazer sua manutencgéo.

Em parte, como solucdo na computagao organizacional, foi criada a lingua-
gem de programacao Common Business Oriented Language (Cobol), que
atuava quase como um inglés estruturado. Criado pelo Departamento de
Defesa Norte-Americano para ser utilizada em computadores de grande
porte (mainframe), possui uma estrutura rigida e burocratica, mas que pos-
sibilita ser construida, executada e mantida por equipe de colaboradores,
devido as caracteristicas apresentadas pela linguagem.

Entretanto, o Cobol apresenta certas limitagdes, mesmo com todos 0s
avancos apresentados pela sua evolucao temporal, desde a sua criacao
até as versées mais modernas, como a langcada em 2002, pela Internatio-
nal Standardization Organization (ISO). Com estrutura e funcionalidades
voltadas para programacao, principalmente em lotes, o Cobol apresenta
certas restricoes quanto ao uso em pesquisa. Assim, sua funcao se volta
mais a informatizacdo de atividades administrativas e contabeis.

Mesmo com todas as limitagdes, o Cobol apresentava um embrido do
que seria considerado como narrativas computacionais, no qual a légica
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do programa era explicada. Nesse caso, o proprio codigo e estrutura do
programa ofertava explicacdes que facilitavam a compreenséao de seu fun-
cionamento. Outro ponto de destaque era a existéncia dos comentarios
no programa, muito utilizados para apresentar sua légica.

Numa visao mais atual, narrativa computacional tem relagcdo com a Inte-
ligéncia Artificial (IA), tanto que Riedl (2016) defende o uso dessas narra-
tivas com um viés da construcdo de formas préaticas de criar contextos
socioculturais voltados para maquinas. Da mesma forma, possibilita que
outros programadores possam entender a légica utilizada nos programas.

Ontanon e Zhu (2011) descrevem as narrativas computacionais como es-
toérias criadas para serem contadas para computadores, a fim de poderem
processa-las. Com isso, adiciona novos elementos no longo processo entre
humanos e maquinas, desde a criacao de padroes que mesclavam ques-
tdes sintaticas com semanticas, a fim de que humanos e maquinas pu-
dessem compreender os objetos digitais voltados para o processamento.

PESQUISAS COM A NARRATIVA COMPUTACIONAL

Vall-Vargas, Zhu e Ontanoén (2017) categorizam os estudos da Narrativa
Computacional em duas &reas: geracédo e andlise. Ambos os casos séo
estudos de desenvolvimento de algoritmos para gue computadores gerem
ou analisem narrativas, a fim de tratar melhor os dados ou informacoes,
numa tentativa de aproximar o processamento das pessoas.

No que tange a analise e extracdo de informacao de narrativas, ha alguns
desafios, tendo em vista a amplitude de possibilidades que as narrativas
oferecem, tratando de extracao de informacao de textos, entendimento
de contexto etc. Nesse sentido, muitos casos requerem algoritmos espe-
cializados em processamento de linguagem natural a fim de estabelecer
modelos que atendam a determinados tipos de narrativas, levando-se em
conta a imensa variedade de tipos textuais.

No que diz respeito a dados, no entanto, em alguns pontos torna-se mais
simples. Assim, inicialmente as bases de dados eram quase pessoais,
atendendo apenas a uma aplicacao. Posteriormente, com os administra-
dores de bases de dados, surgiram os diciondrios de dados, metadados
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que definiam os elementos de dados. A proposta atual é que as narrativas
computacionais oferecam o contexto dos dados, possibilitando seu com-
partilhamento ndo apenas em sentido institucional, mas de forma global,
principalmente na chamada ciéncia de dados.

Para tanto, o uso de narrativas computacionais com dados torna-se mais
eficaz com o apoio dos chamados cadernos de notas computacionais, ou,
no original em inglés, computational notebooks (Rule; Tabard; Holland,
2018). Segundo esses autores, 0os notebooks sao apropriados para o com-
partilhamento de narrativas, as quais sao compostas nao apenas pelas in-
formacdes, mas pelos dados, coédigos, entre outros elementos, atendendo
a humanos e maquinas.

Nesse sentido, entendem-se narrativas como a forma pela qual um pes-
quisador registra seus estudos utilizando um notebook, depositando infor-
macoes, formas de processamento, resultados em gréficos, tabelas etc. A
narrativa computacional se converte, entéo, na capacidade de publicacao
organizada de vaérios elementos da pesquisa, dos dados e da forma como
eles se processaram, a fim de possibilitar sua validacéo, redso, comparti-
lhamento de cédigo, entre outros fatores.

JUPYTER NOTEBOOK E A NARRATIVA COMPUTACIONAL

O Jupyter Notebook é uma ferramenta poderosa e versatil para programa-
Gao interativa e analise de dados, que permite a criacao de documentos
dindmicos, os quais combinam texto explicativo, cédigo executavel, visu-
alizacoes e outras midias, como imagens e videos, tudo em um Unico am-
biente integrado (Jupyter Notebook, 2023a, on-line). O Jupyter Notebook
suporta uma ampla variedade de linguagens de programacao, incluindo
Python, R, Julia, Scala e muitas outras, por meio de kernels especificos
para cada linguagem (Jupyter Notebook, 2023b, on-line). Os kernels sao
processos computacionais que fornecem suporte para a execucao de co6-
digo em uma linguagem de programacao especifica do ambiente Jupyter
Notebook. Dessa forma, é possivel usar o mesmo ambiente para trabalhar
com diferentes linguagens e tecnologias.

Além de oferecer a execucado de cédigos de forma interativa, facilitando a
realizacao de testes e experimentos rapidamente, com o Jupyter Notebook
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ainda é possivel criar relatérios e documentos ricos em conteudo, que podem
ser compartilhados com outras pessoas. E possivel, também, criar recursos
avangados para visualizacdo de dados, permitindo a criagao de gréaficos e vi-
sualizacdes complexas e interativas, facilitando a anélise, a comunicacéo e a
manipulacao dos documentos por meio dos resultados obtidos.

Uma das principais vantagens do Jupyter Notebook é sua flexibilidade e adap-
tabilidade, uma vez que pode ser usado tanto localmente, em uma maquina
individual, quanto em servidores remotos, como na nuvem, permitindo a
colaboracado em projetos de equipe. Com isso, podem ser criados conjuntos
de desenvolvedores em colaboracdo, ou mesmo grupos de pesquisadores
atuando com conjunto de dados, compartilhando cdédigos e algoritmos.

No entanto, é importante ressaltar que o Jupyter Notebook depende da
linguagem de programacao Python para funcionar corretamente. Isso sig-
nifica que é necessario ter um ambiente Python configurado e instalado
em seu sistema antes de comecar a trabalhar com os notebooks. A in-
fraestrutura necessaria para o bom funcionamento da plataforma requer
certo conhecimento de Python.

Uma das vantagens de se utilizar o Python em conjunto com o Jupyter
Notebook é a possibilidade de aproveitar funcdes nativas da linguagem,
bem como instalar quantos pacotes adicionais forem necessarios para
atender as demandas de cada projeto. Dessa forma, é possivel contar
com recursos avancados de processamento de dados e analise estatistica.

Dentre os pacotes e bibliotecas mais populares e amplamente utilizados
para tratamento e analise de dados, podem ser citados:

Pandas é uma biblioteca que oferece estruturas de dados e ferramentas
de analise de alto nivel, permitindo a manipulacao de grandes conjuntos
de dados de forma rapida e eficiente (Panda, 2023).

Matplotlib ¢ uma biblioteca para criacdo de graficos e visualizacbes de

dados em Python, que permite a criacao de diversos tipos de gréaficos,
incluindo linhas, barras, dispersao e histogramas (Matplotlib, 2023).
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Numpy € uma biblioteca que permite a realizacdo de calculos numéricos
complexos e operacdes matematicas avangadas, como algebra linear e
transformadas de Fourier (NumPy, 2023).

Hé outras bibliotecas e pacotes com a oferta de outras facilidades voltadas
ao tratamento de dados, muitos dos quais com certas especificidades.
Assim, essas bibliotecas apresentam o basico necessario para atuacao em
dados de pesquisas em ciéncia social aplicada. Muitas delas, alias, estao
voltadas a operacdes mais simples, sem grandes quantidades de célculos
estatisticos, muitas das quais dizem respeito a geracdo de graficos que
serao discutidos nos textos.

EXEMPLO DE USO DE JUPYTER NOTE E NARRATIVAS EM
MANIPULACAO DE DADOS

A coleta de dados, em alguns casos, pode ser efetuada em fontes que
oferecem, entre outras vantagens, a exportacdo em formatos abertos,
como o Comma Separated Value (CSV). Toma-se como exemplo a Biblio-
teca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD), que agrega teses
e dissertacoes defendidas em 133 instituicoes brasileiras, com mais de
800 mil documentos em texto integral. Assim, torna-se uma fonte indis-
pensavel para pesquisas.

Numa busca simples pelo termo Python, feita no dia 24 de abril de 2023,
foram encontrados 487 documentos, como mostra a Figura 1. A BDTD
exporta os dados, identificando os campos em inglés com a codificagao
Unicode Transformation Format 8 (UTF-8). Logo, pode ser que sejam ne-
cessarios ajustes para leitores padréao /1SO.
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Figura 1 - Dados extraidos da BDTD no formato CSV abertos em
leitor de planilha.

1 |id title authors subjectsPOR
2 |UFG_ea73bfcad AritmA@tica com Py primary|Cavalcar Li%gica| Programall UFG
3] UERJ_43e00404 RetroanAilise com o primary[Santiage Engenharia civil | En UERJ
4 |UTFPR-12_b60L O ensino de matem primary(Pesente MatemAitica - Estu UTFPR
5 UNICAMP-30_9 Desenvolvimento diprimary[GonASa ProgramaA§A£o em UNICAMP
6 |UTFPR-1_6649c O ensino de matemi primary(Pesente Matemditica - Estui UTFPR
7 |URGS_7944f535A Python library for primary[Sarate, | Fh-sica teA’rica| Te UFRGS
8 USP_g6ebecd3: AutomaA§A£o de prprimary[Paulo CA®zar Peixoto de Se USP
9 |UFMT_Se138fbi Estudo de Kroitas p primary[Almeide Leis de Kepler| Gra\UFMT

0 |UFPB-2_f9272 Monty Python e pori primary[Ramos, Audiovisual|Cultur UFPB
11 | UFPE_ele94aticIntegraA§Aco pytho primary[REIS, Eli Engenharia Civil | €l UFPE
12 |UNICAMP-30_6 Implementai§A£o cprimary[Gon&§a Compressito de i UNICAMP
13 |UNICAMP-30_7 Ambiente de suport primary(Silva, Al Processamento de | UNICAMP
14 FGV_3bad1619¢ Visualizah§A£o de ¢ primary[Oliveira ColeASApes Digitai FGV
15 | SCAR_c4740dc2 Efeitos da alimental primary[Ciprianc Fisiologia| FunASAE UFSCAR

institutions types

masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess
masterThesis openAccess

accesslevel  publicationDates urls  formats

2018 http://i masterThes por
2019 http://y masterThes por
2019 http:// masterThes por
2007 https:/; masterThes por
2019 http://i masterThes por
2022 http://i masterTheseng
2019 https:/; masterThes por
2016 http://i masterThes por
2017 https:/; masterThes por
2018 https:/; masterThes por
2003 https:/; masterThes por
2003 https:/; masterThes por
2021 https:/; masterThes por
2013 https:/; masterThes por

languages

Fonte: Captura de tela (2023).

Usando a biblioteca Pandas do Python, é possivel ler e manipular dados
em diversos formatos, incluindo arquivos CSV e Excel. Usando o arquivo
exportado da BDTD, o exemplo a seguir mostra como ler um arquivo CSV
e criar um dataframe, isto é, uma estrutura de dados semelhante a uma
tabela em um banco de dados. Com ela, os dados podem ser manipulados

de forma mais facil.

Quadro 1 - Comandos em Python para ler arquivos CSV

e criar um dataframe.

import pandas as pd

# Lé o arquivo CSV

print(df.columns)

df_selected = df[[‘title’,
‘types’, ‘publicationDates’,

print(df_selected .head())

# Importacao das bibliotecas necessarias

# Mostrar as colunas do dataframe

# Selecionar algumas colunas do dataframe
‘authors’,
‘languages’]]

# Mostrar as primeiras linhas de conteudo

df = pd.read_csv(‘search_results.csv’, sep=";")

‘institutions’,

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Nesse exemplo, o comando pd.read_csv(“search_results.csv, sep="")
comporta um arquivo CSV chamado search_results.csv e o armazena em
um DataFrame do Pandas chamado df. O parametro sep=";" especifica
que o separador utilizado no arquivo CSV é o ponto e virgula. Tal comando
permite ler e estruturar os dados do arquivo CSV em uma estrutura tabular,
facilitando a manipulacédo e anélise dos dados por meio das funcionalida-
des do Pandas. O comando df.columns apresenta as colunas existentes

no dataframe, com o seguinte resultado:

Quadro 2 - Codigo Python de apresentacao das colunas
existentes no dataframe.

[¢91d’, ‘title’, ‘authors’, ‘subjectsPOR’, ‘institutions’,
‘types’, ‘accesslevel’, ‘publicationDates’, ‘urls’,
‘formats’, ‘languages’]

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

A partir das colunas do dataframe, podemos realizar a selegao vertical ou slice,

por meio do comando dff[‘title’, ‘authors’, ‘institutions’, ‘types’, ‘publication-

Dates’, ‘languages’]], que seleciona as colunas designadas. Em seguida, as
primeiras linhas de conteldo do dataframe séo apresentadas com o comando
print(df_selected .head()), cujo resultado é o seguinte:

Quadro 3 - Codigo Python de apresentacao dos resultados
obtidos pelo comando chamado df

authors institutions types

pubDates languages

0 Cavalcante, Rogério da Silva UFG masterThesis 2018
por

1 Santiago, Carlos Alexandre UERJ masterThesis 2019
por

2 Pesente, Guilherme Moraes UTFPR masterThesis

2019 por

3 Gongalves Neto, Jahyr UNICAMP masterThesis 2007
por

4 Pesente, Guilherme Moraes UTFPR masterThesis

2019 por

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Para extrair apenas a lista de autores do conjunto de dados, podemos usar
uma simples selecédo de colunas print(df[‘authors’]). Entretanto, os dados
dessa coluna apresentam informacgoes de primary (autor primério) e o link
do Lattes do autor entre parénteses, como vemos no quadro a seguir:

Quadro 4 - Codigo Python de apresentacao dos resultados obtidos
pelo comando print (df[‘authors’]).

0 primary[Cavalcante, Rogério da Silva(NA)]
1 primary[Santiago, Carlos Alexandre de Almeida(...
2 primary[Pesente, Guilherme Moraes(http://latte...
3 primary[Gongalves Neto, Jahyr, 1980-(NA)]
4 primary[Pesente, Guilherme Moraes(http://latte...
482 primary[Hertzog, Lucas(NA)]
483 primary[Botelho, Gilberto Garcia(http://lattes...
484 primary[Marinho, Jos?? Lino do Nascimento(http...
485 primary[Xavier, Pedro Armentano Mudado(http://...
486 primary[Ferreira, Leandro Martins(http://latte...
Name: authors, Length: 487, dtype: object

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Podemos utilizar os métodos str.replace() e str.strip() do Pandas alinhado
ao uso de expressdes regulares para tratar o dado e remover as informa-
coOes desnecessarias, como mostrado a seguir:

Quadro 5 - Comandos em Python str.replace( ) e str.strip( ) para uso
de expressoes regulares.

# Remover os prefixos e sufixos da coluna ‘authors’
df[‘autores’] = df[‘authors’].str.replace(r’ primary\
[[\]$?, ¢7, regex=True)

# Remover os conteldos entre parénteses da coluna
‘autores’

df[‘autores’] = df[‘autores’].str.replace(r’\([*()]*\)’,
€7, regex=True).str.strip()

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Assim, com o resultado do processamento, tem-se a lista de autores
apos tratamento:
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Quadro 6 - Codigo Python de apresentacao dos resultados

obtidos pelo comando str.replace ( ) e str.strip ( ).

0 Cavalcante, Rogério da Silva
1 Santiago, Carlos Alexandre de Almeida
2 Pesente, Guilherme Moraes
3 Gongalves Neto, Jahyr, 1980-
4 Pesente, Guilherme Moraes
482 Hertzog, Lucas
483 Botelho, Gilberto Garcia
484 Marinho, Jos?? Lino do Nascimento
485 Xavier, Pedro Armentano Mudado
486 Ferreira, Leandro Martins
Name: autores, Length: 487, dtype: object

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Uma funcgao interessante do Pandas é a value_counts(), que calcula valores
Unicos em determinada coluna do dataframe. Com essa funcdo, podemos
extrair informacdes importantes dos tipos de arquivos do conjunto de da-
dos, conforme o exemplo a seguir:

Quadro 7 - Comandos em Python value_counts ( ) para calcular
valores tUnicos.

# Contar valores Unicos em uma coluna:
contagem_tipos = df[‘types’].value_counts()

# Imprime o dataframe resultante
print(contagem_tipos)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
O resultado desse comando é o seguinte:

Quadro 8 - Cédigo Python de apresentacao dos resultados obtidos
pelo comando value_counts ().

masterThesis 382
doctoralThesis 105

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Esse exemplo pode ser aprimorado para mostrar o resultado da porcenta-
gem em relacdo ao total usando o parametro normalize=True no método
value_counts() e multiplicando por 100 para converter em porcentagem,
como mostrado a seguir:

Quadro 9 - Comandos em Python normalize=True para visualizacao
em porcentagem.

# Contar valores uUnicos em uma coluna, com normalizacdo
contagem_tipos_porcentagem = df[‘types’].value_
counts(normalize=True) * 100

# Imprime o dataframe resultante
print(contagem_tipos_porcentagem)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
O resultado desse comando é o seguinte:

Quadro 10 - Cédigo Python de apresentacao dos resultados obtidos
pelo comando normalize=True.

masterThesis 78.439425
doctoralThesis 21.560575

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

O Matplotlib € uma biblioteca para visualizagdo de dados em Python. Ela
permite criar graficos de linhas, barras, disperséo, histogramas, entre outros
tipos de visualizagdes. O exemplo a seguir une o método value_counts(le o
grafico de pizza da biblioteca Matplotlib. Os comandos basicos para o grafico
s&o o dfl’institutions’].value_counts(), que conta a quantidade de itens de cada
instituicao, e o plt.pief(...), que gera o grafico de pizza. Outros comandos s&o
necessarios para estilizar as /abels e a legenda, além de adicionar um titulo
ao gréfico (plt.title(”Distribuicdo das Instituicbes”)).
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Quadro 11 - Comandos em Python utilizando a biblioteca Matplotlib

para visualizar graficos pizza.

# Importacao das bibliotecas necessarias
import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt

# Contagem das instituicoes
contagem_instituicoes = df[‘institutions’].value_counts()

# Filtra os itens com porcentagem acima do limite minimo
itens_labels = contagem_instituicoes[contagem_instituicoes
>= 19]

# Criacao do grafico de pizza

labels = [f’{label} ({contagem_instituicoes[label]})’
if label in ditens_labels else ¢’ for label in contagem_
instituicoes.index]

plt.pie(contagem_instituicoes, labels=labels,
autopct=lambda pct: f’{pct:.1f}%’ if pct > 3.5 else ‘")

# Adiciona um titulo ao grafico
plt.title(“Distribuicdo das Instituicoes”)

# Funcdo de formatacdo condicional para os rotulos da
legenda
def format_legend(label):

return f’{label} ({contagem_instituicoes[label]l})’

# Criacao da legenda com duas colunas e formatacéo
condicional nos rotulos

legend_labels = [format_legend(label) for label in
contagem_instituicoes.index]
plt.legend(labels=1legend_labels, loc=’best’, ncol=3, bbox_
to_anchor=(1.1, 1.25))

# Exibe o grafico
plt.show()

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Por fim, o gréafico é exibido na tela utilizando o comando plt.show().

Figura 2 - Apresentacao do grafico de pizza obtido
pelo comando Python.

N USP (74) B PUC_RS (5) . UFVM (2)
mmm UNICAMP (37)  mmm UFPEL (5) = UFN (2)
== UNB (28) N UFSC (5) == UFOP (2)
Distribuicao das Instituices W UFRGS (27) W FURG (5) - IFAM (2)
uEiize) m UFMG (23) == UNIFESP (4) == UFPA (2)
UFRGS (27) UNICAMP (37) N UFRN (23) e UEFS (4) - TA (1)
URNG (23] BN UFSCAR (19) — UFMT (4) B UNINOVE (1)
. UFC (19) = UNIOESTE (3) EEE LNCC(1)
UFRN (23) W UFPE (16) W= UFRJ (3) N CUB (1)
USP(74)  mmm UTFPR (15) BN UFRPE (3) EEN UNICSUL (1)
UFSCAR (19) EEE UFPR (15) NN FIOCRUZ (3) EEE PUC_CAMP (1)
. UFJF (11) . UFAM (3) W UFT (1)
UFC (19) . UFSM (11) BN UCPEL (3) W PUC_SP (1)
N UFPB (9) . FGV (3) W UNIFOR (1)
BN MACKENZIE (9) WEE UFES (3) B UNITAU (1)
mEm UFRR] (8) . UFG (3) . UEL (1)
W UNESP (8) == UEPSB (2) == IPEN (1)
- UFS (7) EEN UFABC (2) — UNIJUI (1)
s PUC_RIO (6) B UNISINOS (2)  EEE UFMS (1)
== UER) (6) = PUC_GO (2) . UEG (1)
= UNIFEI (6) = UFAL (2) W UEPG (1)
= INPE (6) . UFTM (2) BN UNILA (1)
m— UFV (6)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

No préoximo exemplo, usamos o grafico de barra da biblioteca Matplotlib
para mostrar a quantidade de itens publicados por ano. Primeiro, calcula-
mos 0s itens por ano utilizando o método value_counts() e ordenamos esse
objeto com o método sort_index() para garantir que 0s anos estejam em
ordem crescente. Por fim, criamos o gréfico de barras, usando a funcéo plt.
bar(), passando os anos filtrados como valores do eixo x e as quantidades
de itens correspondentes como valores do eixo y. Adicionamos roétulos
aos eixos x ey, e um titulo ao gréafico.
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Quadro 12 - Comandos em Python utilizando a biblioteca Matplotlib

para visualizar graficos em barras.

# Importacao das bibliotecas necessarias
import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt

# Contagem dos itens por ano
contagem_por_ano = df[‘publicationDates’].value_counts().
sort_index()

# Criar o grafico de barras
plt.bar(contagem_por_ano.index, contagem_por_ano.values)

# Adicionar rétulos aos eixos x e vy, e um titulo ao grafico
plt.xlabel(‘Ano’)

plt.ylabel(‘Quantidade de Itens’)

plt.title(‘Quantidade de Itens por Ano’)

# Exibir o grafico
plt.show()

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Por fim, o gréafico é exibido na tela utilizando o comando plt.show().

Figura 3 - Apresentacao do grafico em barras obtido
pelo comando Python.

Quantidade de Itens por Ano

& 8 3
1 L L

Quantidade de Itens
8

30 A
20 -
10 |
ol m = . A=l
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ano

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

O NumPy é uma biblioteca para computacdo numérica em Python. Ela é am-
plamente utilizada em ciéncia de dados, machine learning e outras areas, nas
quais é necessario lidar com calculos matematicos complexos. No exemplo
a seguir, a biblioteca NumPy ¢ utilizada para criar um array com valores ale-
atorios, por meio do método np.random.rand(5). Em seguida, é calculada a
meédia dos valores desse array utilizando o método np.mean(a).
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Quadro 13 - Comandos em Python utilizando a biblioteca NumPy
para calculos matematicos.

# Importacao das bibliotecas necessarias
import numpy as np

# Cria um array NumPy com valores aleatorios
a = np.random.rand(5)

# Calcula a média dos valores do array
media = np.mean(a)

# Imprime a média
print(media)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
Por fim, a média é impressa na tela através do comando print(media).

Quadro 14 - Apresentacao dos resultados obtidos
pelo comando Python.

0.33580568767017327

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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A visualizacdo padrdo do Jupyter Notebook é a seguinte:

Figura 4 - Visualizacao dos comandos Python
na plataforma Jupyter Notebook

Narrativas Computacionais

Exemplo do uso da biblioteca pandas
Para utilizar o pandas, € necessario importar a biblioteca. Para isso, basta executar o seguinte cddigo:

[ ] import pandas as pd

Para carregar o arquivo, ele deve estar disponivel para acesso pelo Notebook

[ ] # Carregar o arquivo CSV em um DataFrame
df = pd.read_csv("search_results.csv", sep=";")

Mostrar as primeiras linhas do DataFrame utilizando 0 método head()

# Mostrar as primeiras linhas do DataFrame
p
print(df.head())

id \
UFG_ea73bfca9fe38376aae3be46a2568b0d
UER]_432004040d52178c814f82ad4d955707
UTFPR-12_b6@bcf@31032ed0e5598b@3d5743a61f
UNICAMP-30_98833falaffbo6f3147218dd3a509f55
UTFPR-1_6649¢b129¢518d83768831532924f477

E I S

title \
Aritmética com Python
Retroandlise com o uso de rotina em Python apl...
0 ensino de matemdtica por meio da linguagem d...
Desenvolvimento de uma plataforma multimidia u...
0 ensino de matemdtica por meio da linguagem d...

EoR R S

authors \
primary[Cavalcante, Rogério da Silva(MNA)]
primary[Santiago, Carlos Alexandre de Almeida(...
primary[Pesente, Guilherme Moraes(http://latte...
primary[Gon¢alves Neto, Jahyr, 198@-(NA)]
primary[Pesente, Guilherme Moraes(http://latte...

bwp e

Fonte: Captura de tela (2023).

Esses exemplos séo apenas o basico do que é possivel fazer com as biblio-
tecas. O Pandas, Numpy e Matplotlib sdo amplamente utilizados na anélise
e visualizacao de dados, além de possuirem muitas fungoes e recursos
para ajudar a tornar a andlise mais eficiente e produtiva, especialmente
quando acoplados ao Jupyter Notebook.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O processamento de dados em pesquisa requer, inevitavelmente, fer-
ramentas informatizadas, principalmente pela quantidade. Mesmo nas
ciéncias humanas e sociais, 0s estudos quantitativos ou mistos nao es-
tao totalmente descartados. Em muitos casos, os estudos qualitativos e
quantitativos unidos oferecem a melhor das perspectivas, isto &, a precisao
do quantitativo com a profundidade qualitativa. Assim, a presenca dessas
ferramentas se torna essencial para a execucao do estudo.

Além disso, adotar narrativas computacionais na metodologia ajuda na
apresentacao da légica utilizada no desenvolvimento dos programas de
processamento, a fim de possibilitar seu retdso. Nas ciéncias, a reprodu-
tividade da metodologia faz parte da base fundamental da criagdo do co-
nhecimento, validando o estudo por meio de analise da reprodutibilidade,
no sentido de serem alcancados resultados confidveis.
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